AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

So sAnh dd nhay cdm gitra du tring tém su Penaeus
monodon va copepod Acaria tonsa frong thi
nghiém dé ddc cdp tinh

ThS. Poan DPang Phi Cong, CN. Lé Pang Hoa
Vién Dau khi Viét Nam

Tom tat

Nghién ciru nay nhdm ddnh gid dé nhay cdm cda 2 loai sinh vét Penaeus monodon va Acaria tonsa bdng thir
nghiém dé déc cdp tinh trén mét sé chdt déc chudn. Két qua thir nghiém dé déc cho thdy cdc chdt déc chudn cé tdc
dung gdy déc tuong déi giong nhau véi cdc sinh vat nghién ciru (cdc chdt c6 dé déc giam dédn nhu'sau: AgNO, > PCP >
CuSO,~ 3,5-DCP ~ CdCIz >2ZnSO,>DSS > K Cr,0,> Phenol > KCI) va ¢6 gid tri LC50 tir 0,16 - 611,30mg/I (d6i véi Acaria
tonsa) va tir 0,19 - 714,89mg/I (d6i véi Penaeus monodon). Trong d6, ca 2 lodi (Acaria tonsa/Penaeus monodon) déu
€6 d6 nhay cdm thdp nhdt déi véi KCl va cao nhdt véi AgNO,, ty Ié dé nhay cam déi véi cdc chét déc chudn tir 0,7 - 4,9
I@n (trung binh khodng 2,25 lan). Tir két qud cta nghién citu nay, cé thé dé xudt gid tri chuyén déi dé xay dung thang
chudn ddnh gid dé déc cap tinh trén déi tuong sinh vét ban dia Viét Nam la du triang tém si Penaeus monodon tir

thang chudn da cé trén thé gioi déi voi copepod Acaria tonsa.

1. Mé dau

Thi nghiém ddc tinh sinh thaitrong d6 c6 thirnghiém
d6 doc la cong cu dugc st dung rdng rai trén thé gidi va
& Viét Nam nham quan ly viéc st dung va thai bé cac hoa
chdt ra méi trudng. Trong nhirng nam gan day, Trung tam
Nghién ctru va Phat trién An toan va Moi trudng Dau khi
(CPSE) - Vién Dau khi Viét Nam da thuc hién nhiéu nghién
clu Ung dung cdc sinh vat ban dia trong thi nghiém dé
doc pha nudc. Viéc st dung du trung tém su Penaeus
monodon lam d6i tugng thit nghiém da dam béo tinh
thuc tién va phu hgp véi diéu kién méi trusng Viét Nam.
Hién nay, viéc tam thai ap dung cac thang chudn quéc té
dé danh gia két qua thdr nghiém doé déc trén déi tugng
sinh vat Viét Nam da gay ra nhiing bat cap nhat dinh vi
diéu kién thi nghiém va d6
nhay cdm cla cac loai sinh

vat khac nhau. Vi vay, trong
nghién ctu nay, nhom tac gia
da st dung copepod Acaria
tonsa (thudc nhém gidp xac)
- la déi tugng dugc st dung
réng rai trong thir nghiém doé
doc trén thé gidi, dac biét la
& cac nudc 6n déi va da co
thang chudn danh gia dé lam
d6i tugng so sanh.
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Hinh 1. Acaria tonsa

2. Déi tugng va phuong phap thir nghiém
2.1. Déi tuong thi nghiém

2.1.1. Sinh vdt thr nghiém

Cac sinh vat thi nghiém s dung trong nghién ctu
bao gém &au trung tdm su Penaeus monodon va copepod
Acaria tonsa. Au triing tdm st Penaeus monodon thu thap
tai cac trai nudi tom su giéng tai Can Tho & giai doan hau
du trung 6 - 8 ngay tudi (pos 6 - 8). Cac mau tém su giéng
dugc kiém tra chat lugng vé bénh hoc va nudi thuan
chdng tai phong thi nghiém khoang 5 - 7 ngay trudc
khi tién hanh th nghiém. Copepod Acaria tonsa la loai
thudc bd chan kiém dugc nudi va sir dung réng rai trong
nhiéu thap ky, dugc coi la loai chuan trong thr nghiém

Hinh 2. Penaeus monodon
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do doc. Loai Acaria tonsa dung trong thif nghiém da dugc
thu thap & Vién Tai nguyén Thiy san Qudc gia Dan Mach.
Copepods & giai doan trudng thanh dugc dung dé lam thi
nghiém, d6 tudi thich hgp cho thi nghiém Ia 10 - 28 ngay
sau khi né.

2.1.2. Cdc héa chdt nghién ciu

Cac chat doéc chudn st dung trong nghién ctu bao
gém: 4 hgp chat hiiu co la Dodecyl sodium sulfate (SDS),
Phenol, Pentachlorophenol (PCP), 3,5-Dichlorophenol va
6 hop chat vé ca la Cadmium chloride (CdCIZ), Potassium
dichromate (K,Cr,0,), Copper sulfate (CuSO,), Potassium
Chloride (KCl), Silver Nitrate (AgNO,), Zinc sulfate (Zns0,).
Cac héa chat nay do Sigma-Arlich va Merck san xuat theo
tiéu chudn hoéa chat phan tich.

2.2. Phuong phdp thir nghiém dé déc

2.2.1. Phuong phdp thi nghiém dé déc trén Acaria tonsa

Phuong phap thi nghiém d6 doc trén Acaria tonsa
thuc hién dua trén tiéu chudn 1SO 14669:1999 (ISO, 1999)
[34] va dugc thuc hién tai Phong Thi nghiém bién SINTEF,
Trondheim, Na Uy [14].

Acaria tonsa cho ti€p xuc véi day néng do chat thu
nghiém tu thap dén cao. S dung 3 binh th& nghiém
la cac binh tam giac dung tich 50ml cho méi nong do.
Thi nghiém dugc dat & nhiét d6 20 + 2,0°C, d6 man
3,0 £ 0,02%, ham lugng oxy hoa tan > 4mg/Il va khéng
cho an trong thai gian thir nghiém. Sau 48 gig, xac dinh
s6 sinh vat chét/khong hoat déng va tinh gia tri LC50 -
48 gi - néng d6 chat thi tai d6 ty 1& s6ng bi tc ché 50%
sau 48 gid.

2.2.2. Phuong phdp thi nghiém dé déc trén du trung tém si
Penaeus monodon

Tht nghiém dé doc pha nudc trén doi tugng au trung
tém st Penaeus monodon dugc thuc hién theo hudng dan

Hinh 3. Hé théng thi nghiém d6 déc trén
Acaria tonsa

Hinh 4. Hé théng thir nghiém dé déc trén du
trtng tém st Penaeus monodon

HD.CPSE.SH.06 [7], phu hgp véi tiéu chudn APHA 8740
A-D [10] dugc thuc hién tai Phong Sinh hoc, CPSE.

Penaeus monodon cho ti€p xuc véi day néng d6 chat
thtr nghiém tur thap dén cao. Méi ndong d6 st dung 10 - 20
c6c thay tinh 50ml chdéa 20ml méi trudng, moéi coc chia
1 ca thé sinh vat. Thi nghiém dugc dit & nhiét d6 26 +
2,0°C, d6 madn 3,0 + 0,2%, ham lugng oxy hoa tan =4 mg/I
va khéng cho an trong thoi gian thif nghiém. Sau 96 gig,
xac dinh s sinh vat chét/khéng hoat dong va tinh gia tri
LC50-96 gid - ndng dé chat thir tai dé ty 1é séng bi tc ché
50% sau 96 gid.

2.2.3. Phuong phdp xdc dinh dé nhay cam[1, 4, 5]

D6 nhay cdm cua sinh vat d6i vai cac chat thir nghiém
thé hién kha ndng dap ung cla sinh vat khi cé su thay ddi
néng doé cta chat thd. Tuy thudc vao dac diém cla cac
chat th ma sinh vat c6 su dap ung khac nhau. TU cac két
qua th nghiém dé ddc clia cac chat doc chuan lén cac
loai sinh vat Acaria tonsa va Penaeus monodon, xac dinh
tinh nhay cdm cla céc sinh vat nay déi vai cac chat déc
dugc danh gia bang théng sé d6 nhay cdm. D6 nhay cam
dugc dinh nghia la d6 thay d6i ty lé chét cda sinh vat thi
nghiém khi néng dé chat doc thay déi 1ppm (mg/l). Theo
dinh nghta nay, d& nhay cdm chinh la hé s6 a ctia phuang
trinh hoi quy tuyén tinh:

y=ax+b
Trong do:
y: la ty & chét cla sinh vat;
x:la néng d6 chat déc.
3. Két qua va thao luan

3.1. Két qud thirnghiém dé déc trén copepod Acaria ton-
sa va du triing tém su Penaeus monodon

Két qua thi nghiém dé ddc clia cac chat doc chuén
trén Acaria tonsa dugc trinh bay & Bang 2 va Hinh 5 dugc
danh gia theo thang chuan phan
loai d6 doc pha nudc ctia OCNS
(OSPAR) (Bang 1). Céc chat déc
chuan s dung dugc chia thanh
2 nhém: hitu co va vé co. Cac
chat déc chuan hiu co c6 do
doc trai dai tor nhom A dén C,
dugc sap x€p theo thi tu déd ddc
gidm dan: pentachlorophenol >
3,5-dichlorophenol > dodecyl

sodium sulphate > phenol;
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trong do6, chat c6 d6 doéc cao nhat la pentachlorophenol
(LC50 - 48 gid = 0,1957mg/l) va thdp nhat la phenol
(LC50 - 48 gid = 43,33mg/l). Cac chat doc chudn vo co c6 dd
déc trai dai ti nhom A dén D, dugc sap x€p theo tha tu do
déc gidm dan: AgNO, > CdCl, ~ CuSO, > ZnSO, > K.Cr.,0,
> KCl; trong d6, chét c6 dé doc cao nhat la AgNO, (LC50 -
48 gio = 0,1642mg/l) va thap nhat la KCl (LC50 - 48 gis =
611,3mg/l). Theo thang phan loai ciia OCNS, d6 déc cla cac
chat déc chudn nghién ctiu trén Acaria tonsa trai dai tinhém
A dén nhém D véi 5 chat thudc nhém A (3,5-dichlorophenol,
pentachlorophenol, CdCl,, CuSO,, AgNQ,), 2 chat doc thuéc
nhom B (dodecyl sodium sulphate, ZnS0O,), 2 chat doc thudc
nhém C (phenol, K.Cr,0)va1 chat ddc thudc nhom D (KCI).

D6i vai két qua thir nghiém d6 doc trén Penaeus
monodon, cac chat déc chudn hiu co c6 d6 doc trai
dai tir A dén C, dugc xép theo thu tu do doc giam dan:
pentachlorophenol > 3,5-dichlorophenol > dodecyl
sodium sulphate > phenol; trong dé, chat c6 dé doc cao
nhét la pentachlorophenol (LC, - 96 gi& = 0,2235mg/l) va
thap nhat la phenol (LC, - 96 gid = 47,33mg/I). Cac chat
déc chuan vo ca cé d6 doc trai dai ti nhom A dén D, dugc
sap xép theo thu tu d6 doc gidm dan: AgNO, > CuSO, ~
CdCl,>ZnS0O,>K,Cr,0, > KCl; trong d6, chat c6 d6 déc cao
nhét la AgNO, (LC, - 96 gi& = 0,191mg/l), chét it doc nhat
la KCl (LC,,-96 gio =71 4,9mg/l). Theo phan loai ctia OCNS,
dé déc clia cac chat doc chudn nghién cdu trén Penaeus
monodon trai dai tt nhom A dén nhom D vaéi 2 chét doc
thuéc nhém A (pentachlorophenol, AgNOQ,), 4 chat doc

Bdng 1. Phan logi so bo déc tinh dua trén dé déc pha tram tich theo hé théng phan logi OCNS

A
Phan nhém s bé , B C
annhomseve  wém nhat)
LC50 (mg/kg) <10

10-100  >100-1.000

thudéc nhém B (3,5-dichlorophenol, CdCL, CuSO,, ZnSO,),
3 chat déc thudéc nhém C (dodecyl sodium sulphate,
phenol, K,Cr,0,) va 1 chat doc thudc nhém D (KCI).

Két qua thr nghiém d6 doc clia nhém chat hitu co
da phan anh dugc kiéu gay doc cla cac hda chat thu
nghiém theo phan loai clia Verhaar va céng su [31, 32].
Céc hoa chat thudc nhém cé kiéu gay doc ngan can qua
trinh phosphoryl héa (pentachlorophenol) la doc nhat
(nhém V) véi dic diém Uc ché qua trinh t8ng hgp ATP
bang céach tac dong vao mang trong cla ti thé lam cho
cac ion H* dé tham qua mang gay pha v& gradien ion H*
[13]. 3,5-dichlorophenol va dodecyl sodium sulphate cé
kiéu gay doc thudc nhém héa chat tao phan (ing sinh hoc
(nhom 1), nhém chat nay chi cé tinh ddc sau nhém IV va
c6 dac diém gay doc bang cach tao phan ting khéng dac
hiéu véi cac cdu trac héa hoc khac co trong céc phan ti
sinh hoc hodc ching dugc chuyén héa thanh cac dang cé
ddc tinh cao hon. Phenol thuéc nhom Il goi la nhom chat
gay mé phan cuc c6 dac diém gay ddc do tao cacion H* co
tinh acid, nhém nay c6 tinh déc thap, chi cao hon nhém
chat gdy mé khong phan cuc (nhém 1) [31, 32].

Dai vé6i chat déc chuan vé co, cac kim loai ndng nhu

Cu, Zn, Crla nhitng nguyén t6 vi lugng can thiét nhung khi
& ndng dd cao sé gay ddc cho ca thé sinh vat nhu: Uc ché
hoat déng cla enzyme, pha hoai cau tric va chiic nang
clia cac cd quan trong té€ bao nhu lysosome, ti thé... Theo
Vaal va cong sy, d6 doc cla cac kim loai ndang nhu Cd c6
thé bang d6 doc nhom IV clia cac hda chat hitu co theo
phan loai vé ki€u gay doc
clia Verhaar va cong su.
D , E , Ngoai ra, KCl la muéi cta
(Tét nhat) kim loai kiém, c6 do6 doc

> 1.000 - 10.000 > 10.000 khéng cao nhung duoc sit

Bdng 2. Tém tdt két qlia thi nghiém dbé ddc cta cdc chdt déc chudn trén Acaria tonsa va Penaeus monodo

Acaria tonsa

T Chat f@c Gia tri Khoang tin cay
chuan : :
LC50 - 48 gio (mg/l) 95% (mg/l)
1 3,5-DCP 0,42 0,35-0,51
2 DSS 3,34 3,0-3,72
3 PCP 0,20 0,18-0,22
4 Phenol 43,33 39,29-47,79
5 AgNO3 0,16 0,15-0,18
6 CdcCl, 0,47 0,37-0,59
7 CuSOs4 0,59 0,50-0,62
8 KaoCr207 19,79 17,90 - 21,88
9 KCl 611,30 573,1-652,0
10 ZnS0O4 2,83 2,52-3,18
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Penaeus monodon

Nhém GiatriLC50-96 Khoang tin cay Nhém
phan loai gio (mg/l) 95% (mg/l) phan loai
A 2,08 1,81-2,35 B
B 22,08 20,16 - 24,01 C
A 0,22 0,21-0,24 A
C 47,33 41,75-52,92 C
A 0,19 0,17-0,21 A
A 1,85 1,49 - 2,21 B
A 1,68 1,26-2,09 B
C 25,59 24,62 - 26,56 C
D 714,90 675,8-754,0 D
B 4,50 4,27 -4,74 B
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dung lam chat déc chuan rat phé bién, phu hop véi moi
trudng thi nghiém la nudc bién [23].

Khi so sanh két qua thr nghiém dé déc clia cac chat
déc chuén trén Acaria tonsa va Penaeus monodon, thu tu
sap xép dé doc trinh bay & Bang 2 cho thay khéng c6 su
khac biét I6n. Cac chat CusO,, CdCl, va 3,5-dichlorophenol
c6 su thay déi vi tri sdp xé€p khi so sanh gilta 2 loai sinh
vat thd nghiém nhung gia tri LC50 ¢6 su chénh léch
khéng cao: tlr 0,42 - 0,59mg/l d6i véi Acaria tonsa va 1,68 -
2,08mg/| d6i véi Penaeus monodon. K&t qua trén cho thay
céac chat doéc chuén st dung cé tac dung gay doc tucng
déi giéng nhau dgi vai 2 loai sinh vat nay.

3.2. Xdc dinh va so sdnh dé nhay cam cta Acaria tonsa
va Penaeus monodon

Dua vao cac két qua thir nghiém d6 déc cla cac
chat déc chudn 3,5-dichlorophenol, dodecyl sodium

sulphate (DSS), pentachlorophenol, phenol, CdCl, CuSO,,
KZCrZO7, KCl, AgNO3 va ZnSO A trén Acaria tonsa va Penaeus
monodon da trinh bay, nhom tac gia tién hanh xac dinh dé
nhay cdm cla cac sinh vat nay ddi véi tiing chat doc chuén
bang cach xac dinh hé s6 géc a ctia phuang trinh hoi quy
tuyéntinhy =ax + b (trong dé, y: ty 1& chét, x: ndbng dé héa
chat). Két qua vé do nhay cam clia Acaria tonsa va Penaeus
monodon dugc trinh bay & Bang 3.

Dai véi Acaria tonsa, khi néng d6 clia cac chat doc
chudn thay déi 1mg/I thi muc do tc ché kha nang séng
cda sinh vat nay c6 su chénh léch rat I6n, cao nhat la hon
270% doi véi AgNO, va thap nhét la 0,06% doi vai KCI.
D6 nhay cam clia cac chat ddc chuan d6i véi Acaria tonsa
dugc sap xép theo thit tu gidm dan: AQNO, > PCP > CuSO,
> 3,5-DCP > CdCl,> ZnSO, > DSS > K, Cr,0,> Phenol > KCl.

Tuong tu, d6i v6i Penaeus monodon, khi ndbng d6 cla
cac chat doc chuan thay déi Tmg/I thi muc do tc ché kha

Hinh 5. So sdnh két qud thd nghiém dé déc clia cdc chdt déc chudn trén

Acaria tonsa va Penaeus monodon

Bdng 3. D6 nhay cam ctia Acaria tonsa va Penaeus monodon déi véi cdc

chdt déc chudn
o Do nhay cam (%) Tylé dé nha
TT Chat gqc Acaria T Penaeus C);".\ A'i'/PNi:’
chuan N
tonsa monodon (lan)

1 3,5-DCP 66,29 21,95 3,02
2 DSS 9,67 2,07 4,67
3 PCP 152,62 214,06 0,71
4 Phenol 1,01 0,80 1,26
5 AgNOs 274,92 315,66 0,87
6 Cdcl, 65,71 19,95 3,29
7 CuSOq4 84,69 17,19 4,93
8 K>Cr,07 2,39 1,93 1,24
9 KCl 0,06 0,07 0,89
10 ZnS0O4 17,37 10,55 1,65
Trung binh 2,25

*AT/PM: Acaria tonsa/Penaeus monodon
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Chiit de chuin

nang séng cla sinh vat nay ciing cé su chénh léch
rat In, cao nhat la hon 300% déi véi AgNO, va thap
nhat la 0,07% d6i véi KCl. D6 nhay cdm cla cac chat
déc chudn déi vai Penaeus monodon dugc sép xép
theo thu ty gidm dan: AgNO, > PCP > 3,5-DCP >
CdCl, > CuSO, > ZnSO, > DSS > K Cr,0, > Phenol >
KCl. Biéu nay tuong déi phu hgp véi két qua danh
gia d6 doéc & phan trén.

Ty |& vé dé nhay cdm déi vai cac chat doc chuan
nghién clu gilta Acaria tonsa va Penaeus monodon
khac nhau tuy thudc vao chat déc chudn va bién
thién tir 0,71 (PCP) dén 4,93 lan (CuSO,), trung binh
la 2,25 lan, c6 nghia Acaria tonsa c6 d6 nhay cam
trung binh déi véi cac chat nghién cliu cao hon
khoang 2,25 lan so vGi Penaeus monodon.

Tuy thuéc vao loai héa chat ma céac sinh vat
nghién ctu cé két qua khac nhau, vi vay ty lé vé dé
nhay cdm ctia 2 loai sinh vat nghién ctu cling cé thé
dugc chia thanh cdc nhém sau:

- Nhém c6 gid tri < 1 (tUr 0,71 - 0,89), d6 nhay
cdm cla Acaria tonsa khéng nhé han nhiéu so vai
Penaeus monodon, bao géom cac 3 chat PCP, AgNO,
va KCl.

- Nhém c6 gid tri > 1 (tur 1,24 - 1,65), d6 nhay
cdm cua Acaria tonsa khéng I6n hon nhiéu so véi
Penaeus monodon bao gém 3 chét K,Cr,0,, Phenol
va ZnS0,

- Nhém c6 gid tri > 3 (tu 3,02 - 4,93), d0 nhay
cam cla Acaria tonsa cao han rat nhiéu so vai cla
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Penaeus monodon, bao gom 4 chat 3,5-DCP, CdCl,, DSS
va CuSO,.

Két qua trén cho thay Acaria tonsa c6 d6 nhay cam
do6i véi cac hda chat nghién cliu cao hon so véi Penaeus
monodon. Tuy thudc vao tiing chat déc chuan ma muc dé
chénh léch vé d6 nhay cam cda 2 loai nay khac nhau.

4.Kétluan

Cac két qua nghién ctu danh giad do doc ctia mot so6
chat déc chudan trén cac déi tugng thir nghiém doé doc pha
nudc la copepod Acaria tonsa va u trung tém su Penaeus
monodon. So sanh do nhay cam cuda 2 loai sinh vat nay,
nhom tac gia két luan:

- Cac chat doc chuan cé tac dung gay doc tuong déi
giéng nhau doi véi 2 loai sinh vat thi nghiém la Acaria
tonsa va Penaeus monodon. Két qua thi nghiém d6 doc
dugc sap xép theo thi tu gidam dan: AgNO, > PCP > CdCl, ~
3,5-DCP ~ CuSO, > ZnSO, > DSS > K Cr,0, > Phenol > KCl.

- Acaria tonsa c6 d6 nhay cam trung binh déi vai cac
chat nghién ctiu cao hon khoang 2,25 lan so véi Penaeus
monodon. Tuy thudc vao tiing chat déc chuan ma muc dé
chénh léch vé d6 nhay cdm cda 2 loai nay khac nhau.
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