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Tom tat

Nhién liéu dc chlng dong vai tro quan trong trong linh viic quéc phong - an ninh, doi hdi chat lugng cao, dap ting cac tiéu chuan ky
thudt nghiém ngat. Trong bdi canh Viét Nam dang hudng téi tu chd vé ngudn cung nhién lidu, viéc phat trién cac dong san pham nhién
liéu ddc chling tai Nha may Loc dau Dung Quat la mgt yéu cau cap thiét. Tuy nhién, qua trinh nay gap nhiéu thach thic vé cong nghé, tir
nhitng gidi han trong thiét ké ban dau ctia nha may dén cac yéu cau khat khe vé chat lugng san pham. Bai bao phan tich nhiing rao cén
cong nghé trong giai doan dau nghién ctu (2012 - 2014) va gidi thiéu mot s6 giai phap ma Cong ty ¢ phan Loc héa dau Binh Sen da thuc
hién nham lam chti cong nghé san xudt nhién liéu dac chlng trong nudc.

Turkhoa: Nhién liéu dac chlng, Nha may Loc dau Dung Quat, cong nghé loc dau, qudc phong - an ninh.

1. Gii thiéu

Nha may Loc dau Dung Quat la nha may loc dau dau
tién cda Viét Nam, dugc xay dung tai huyén Binh Son,
tinh Quang Ngai, vai tdng muc dau tu trén 3 ty USD do
Tap doan Cong nghiép - Nang lugng Qudc gia Viét Nam
(Petrovietnam) lam ch( dau tu, cdng suat ché bién theo
thiét k& 1a 6,5 triéu tan dau tho/nam. Hién nay, nha may
do Cong ty ¢ phan Loc héa dau Binh Son (BSR) chiu trach
nhiém quan ly va van hanh.

Tu khi chinh thic di vao hoat déng, cac san pham
xang dau ctia Nha mdy Loc dau Dung Quat da dap ung
khoang 30% nhu cau tiéu thu ctia thi trudng trong nuéc,
g6p phan gidm su phu thudc vao nguén cung nhap khau.
Tuy nhién, d6i vai nhién liéu dac ching - yéu cau dac biét
phat sinh do phan 1én cac trang bi v khi cia Quan doéi
Nhan dan Viét Nam c6 nguén géc tir Lién bang Nga - doi
hoi st dung céc loai nhién liéu phu hgp vdi tiéu chuén
c6ng nghé quan su Nga. Vi vdy, dé dam bao cung cap
nhién liéu cho cac trang thiét bi quan su, BO Quéc phong
phai nhap khau hoan toan nhién liéu dic chdng tu Lién
bang Nga. Diéu nay tiém &n nguy cg gian doan nguén
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cung, dac biét trong béi cdnh cang thang dia chinh tri, bat
8n thuong mai hodc cac tinh huéng xung dét quan su. Su
gian doan nay c6 thé anh hudng truc tiép dén cong tac
hudan luyén va kha nang sn sang chién dau cda quan doi,
do d6 dat ra yéu cau cdp bach vé phat trién nang luc san
xuat nhién liéu dac chang trong nuéc. Tur d6, giup nang
cao tinh tu chu chién luge, gop phan gia tang kha nang
dutrva ch dong diéu phoi nguén cung nhién liéu trong
moi tinh huéng.

TU nam 2012, B6 Quéc phong da cht déng du bao
tinh hinh, sém trién khai cho Cuc Xang dau (Téng cuc
Hau can - Ky thuat) va Trung tam Nhiét déi Viét Nga phoi
hagp véi Petrovietham va BSR nghién ctu san xuat cac loai
nhién liéu dac chding (g6m nhién liéu may bay phan luc va
dau diesel) tai Nha may Loc dau Dung Quiat.

Cac loai nhién liéu dac ching st dung trong quan doi
doi hoi tiéu chudn ky thuat khat khe nham dam bao tinh
an toan, hiéu suat cao khi van hanh trén cac trang thiét
bi quan su, dong thai duy tri tinh 6n dinh vé dac tinh hoa
ly trong suét qua trinh tén trr dai han. Day la nhimng san
pham khéng thudc danh muc thiét k& ban dau cia Nha
may Loc dau Dung Quat. VGi cau hinh cong nghé hién cé,
von dugc téi uu héa cho mot tap hop gidi han cac loai dau
tho, viéc diéu chinh nguén nguyén liéu dau vao cling nhu
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cai tién quy trinh san xuat dé dap Ung yéu cau ky thuat
cla nhién liéu dac ching dat ra thach thuc I6n déi voi
doi ngl can bg, ky su ctia nha may, doi hoi su nghién clu
chuyén sau va d6i mai cong nghé toan dién.

Bai bao gidi thiéu nhiing thach thirc vé mat cong nghé
BSR phai d6i mat trong giai doan dau nghién clru san xuat
nhién liéu dac ching (2012 - 2014) va céc giai phap cai
tién cong nghé da dugc ap dung nham phét trién thanh
c6ng san phdm mai clia nha may.

2. Cau hinh céng nghé ciia Nha may Loc dau Dung Quat

Theo thiét ké, Nha may Loc ddu Dung Quat c6 thé
ché bién dau thé Bach HS (c6 ham lugng luu huynh
khoang 0,03% khéi lugng) hoac hén hop dau thé bao
gém 85% dau thé Bach HS va 15% dau thé Dubai (co
ham lugng luu huynh khoang 2,1% khéi lugng) véi cong
suat 148.000 thung/ngay. Danh muc san pham cda nha
may gobm LPG, nhua PP, xdng RON 92/95, nhién liéu phan
luc, dau hoa dan dung, dau diesel, dau nhién liéu va luu
huynh. Nha may cé 15 phan xuéng céng nghé va 10
phan xudng phu trg, khu bé chia dau thé, khu bé chira
trung gian va khu bé chita sdn pham cung véi hé théng
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xuat nhap. Cau hinh cong nghé clia nha may dugc mé ta
nhu trong Hinh 1.

Dau thé dugc nhap vao nha may dé ché bién thong
qua hé théng phao rét dau mét diém neo (SPM) c6 kha
nang tiép nhan tau trong tai tir 80.000 - 150.000 tan va
dudng 6ng dan dau tir phao dén khu bé chira dau tho dai
khoang 4,2 km.

Dau thé dugc bom vao khu bé chia gom 8 bé co
dung tich bang nhau, mdi bé 1a 65.000 m3. Dau thé, sau
khi tach mu6i va nudc, dugc bam vao thap chung cat khi
quyén c6 cong suét thiét ké 140.000 thung/ngay dé tach
thanh cac phan doan nhu: khi, naphtha, kerosene, gas oil
nang va nhe, va can khi quyén.

Khi dugc dua dén Phan xudng ché bién khi va thu héi
propylene dé cho ra khi héa ldng va propylene thi chuyén
sang Nha may Polypropylene dé ché bién hat nhua.

Naphtha dugc dua vao cac phan xudng cdng nghé
(Phan xudng déng phan hoéa - ISOM va Phan xudng
reforming xuc tac - CCR) dé nang cao chi s6 octane phdi
tron xang.
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Hinh 1. Cdu hinh cdng nghé Nha mdy Loc ddu Dung Qudt.
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Kerosene dugc chuyén dén Phan xudng xu ly kerosene
(KTU) dé cho ra nhién liéu phan luc va dau hda.

Gas oil nang (HGO) va nhe (LGO) dugc phéi tron tao
thanh dau diesel.

Can khi quyén dugc dua dén Phan xudng cracking
xuc tac (RFCC) xtr ly dé cho ra cac san phdm LPG, xang,
diesel, dau nhién liéu...

Céc phan xudng céng nghé va phu trg clla nha may
dugc diéu hanh tai nha diéu khién trung tam théng qua
hé théng diéu khién phan tan DCS hién dai c6 chiic nang
diéu khién, giam sat, ghi nhan, luu tri va hién thi di liéu
vé qua trinh van hanh cia nha may.

D& phuc vu cho cac phan xudng cédng nghé hoat
dong, nha may c6 10 phan xudng phu trg nhu nha may
dién, cac phan xudng cung cap khi nén va khi diéu khién,
héa chat, nudc lam mat, nuéc ciu hda va nudc sinh hoat,
khinhién liéu, dau nhién liéu, phan xudng xt ly nudc thai...

Cac san pham turkhu vuc cdng nghé dugc chuyén dén
khu bé chuia trung gian. Tai day cac san phdm duoc kiém
tra chat luogng va phéi tron vai ty 1& hop ly trude khi dua
dén khu bé chita san pham qua dudng éng dai khoang 7
km.

Cac san phdm cla nha méy dugc chia trong 22 bé
chita thanh phdm dé xuat ban bang dudng bd va dudng
bién. Cang xuat dudng bién ndm trong vinh Dung Quat
cach khu bé chia sdn pham khoang 3 km. Cang c6 6 bén
xuat cho tau ¢é trong tai tur 1.000 - 30.000 tan.

V6i cdu hinh cong nghé theo thiét k&, gié dau thé dau
vao clia nha may kha han hep, chti yéu bao gém dau tho
nhom paraffin khai thac trong nudc tir mé Bach HE hoac
cac loai dau co6 chat lugng tuang duong, thudéc nhom
dau ngot, nhe va chua it tap chat. Do d6, viéc nghién ciu,
danh gia cac loai dau thé khac cé tinh chat phu hop dé san
xudt nhién liéu dac chiing la mét bai toan céng nghé day
thach thiac. Méi thay déi trong thanh phan dau thé dau

vao c6 thé tac ddong dén can bang vat chat, muc tiéu thu
nang lugng va héa phdm xuc tac, déng thdi lam thay déi
céc tinh chat clia dong san pham va anh huéng dén kha
nang van hanh cltia cac phan xuéng cong nghé.

3. Nhiing thach thuic cdng nghé khi san xuat nhién liéu
dac ching tai Nha may Loc dau Dung Quat

3.1.Déi véi sdn xudt nhién liéu mdy bay phan luc quén su

Nhién liéu dac chiing nhap khiu tur Lién bang Nga
TC-1 dung cho mdy bay quan sy san xuat theo tiéu
chudn GOST 10227 va nhién liéu Jet A-1 do Nha may
Loc ddu Dung Quét san xuét theo tiéu chudn TCVN 6426
(tuong duong véi cac tiéu chudn quéc t& ASTM D1655
va DEFSTAN 91-91) déu c6 nguén géc ti phan doan
kerosene thu dugc trong qua trinh chung cat dau tho. Tuy
nhién, méi loai dau thé sé c¢6 thanh phan héa hoc va tinh
chat khac nhau. San pham TC-1 dugc san xudt ti dau thé
khai thac néi dia & Lién bang Nga vdi tinh chat dac trung
la dau chua, ¢ ty trong tir trung binh dén cao, thanh phan
chua it paraffin, nhiéu naphthene va cac hop chat thom.
Trong khi d6 Jet A-1 cia BSR dugc san xuat tor dau ngot,
nhe véi thanh phan chinh 1a dau Bach Hé, thudc ho dau
chta nhiéu paraffin.

Do phu thudc nguén nguyén liéu ché bién nén cong
nghé san xuat nhién liéu may bay phan luc TC-1 va Jet
A-1 cling c6 su khac biét dang ké (Hinh 2). Khi ché bién
tur dau chua, phan doan kerosene chiia nhiéu luu huynh
hon muc yéu cau nén can dugc xir ly bang hydrogen
(hydrotreating) dé loai bd cac hgp chat luu huynh. Sau
qua trinh xt ly, thanh phan kerosene chung cat truc tiép
sé dugc pha tron véi thanh phan kerosene da qua xu ly
hydrogen va bé sung phu gia dé san xuat TC-1. Khi ché
bién tir dau ngot, phan doan kerosene sach hon, nén chi
can xt ly nhe bang céng nghé ctia Merichem dé khir luu
huynh mercaptan thanh hgp chat disulfide, loai bo nuéc
va cac tap chat va b8 sung thém phu gia chéng tinh dién
dé san xudt Jet A-1.

Xl 1¥ tap chit Kerosene
Dautho Kerosene ytap chd tinh ché . ) TC-1
—————————| Chung cdtphan doan bang hydrogen < Bo(s:gl?c%':\u)gla
(hydrotreating)
it 1w hutmh Kerosene
Dauthd Kerosene y luu huyn tinh ché 4 i JetA-1
————————| Chung cdtphan doan mercaptan BOS(:Z”EE;#)QH
(Merichem)

Hinh 2. (dc cong nghé san xudt nhién liéu mdy bay phan luc. (a) (Gng nghé sdn xudt TC-1; (b) Cong nghé sdn xudt Jet A-1.
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Bding 1. So sdnh cdc tinh chdt quan trong cta nhién liéu TC-1va Jet A-1

T Chitiéu

Khdi lugng riéng (kg/m?):
- G20
-G115°C
Thanh phan cat:
Nhiét d6 soi dau (°C)
Nhiét do cat 10% (°C)
Nhiét do cat 50% (°C)
2 Nhiét do cat 90% (°C)
Nhiét do cat 98% (°C)
Nhiét dd soi cudi (°C)
Can chung cat (% thé tich)
Hao hut (% thé tich)
D nhét dong hoc (cSt):
- 020
-G-20°C
4 Nhiét lugng riéng thuc (K)/kg)
Chiéu cao ngon Itta khong khdi (mm)
Tri s6 acid:
6 - mg KOH/100 cm?
-mg KOH/g
7 Nhiét do chdp chay coc kin (°C)
8 Nhiét do bat ddu két tinh (°C)
9 Ham lugng nhua thyc té (mg/100 cm? nhién liéu)
10 Ham lugng hydrocarbon thom (% thé tich)
11 Ham lugng luu huynh t6ng (% khéi lugng)
12 Ham lugng luu huynh mercaptan (% khdi lugng)
13 Tri s6 iodine (g iodine/100g nhién liéu)
Thanh phan nhién lidu:
14 - Thanh phan khdng qua qua trinh hydrogen hda (% thé tich)

- Thanh phén qua qua trinh hydrogen héa khac nghiét (% thé tich)

So sanh cac tinh chat héa ly clia cac mau nhién liéu
TC-1 va Jet A-1 (phan tich ndm 2013) dugc thé hién trong
Bang 1.

Mac du nhién liéu Jet A-1 do Nha mdy Loc dau Dung
Quat san xuat theo TCVN 6426, c6 chat luong dap tng ca
tiéu chudn DEFSTAN 91-91 clia B6 Qudc phong Anh dung
cho nhién liéu mdy bay quan sy, nhung khi so sanh véi
yéu cau ky thuat GOST 10227 clia Lién bang Nga, nhan
thay rang tiéu chudn GOST cé nhing quy dinh khat khe
hon. Cu thé, cac chi tiéu nhiét dé s6i dau, nhiét d6 cat 10%
va nhiét d6 chdp chéy céc kin 6 gia tri quy dinh kha thap,
nham dam bao kha nang khai déng nhanh, tang téc tuc
thai va thay déi d6 cao linh hoat theo ké hoach tac chién
clla may bay quan su; nhiét lugng riéng thuc cao hon
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Yéu cau ky thuat Két qua phan tich
TCVN 6426 GOST 10227
JetA-1 TC1 et et
- >775 776,3 783,8
775 -840 - 779,9 -
Ghi két qua <150 153,9 145,8
<205 <165 164,6 159,3
Ghi két qua <195 180,1 180,2
Ghi két qua <230 198,9 2144
- <250 213,2 2343
<300 - 2135 237,2
<15 <15 11 11
<15 <15 0,8 0,2
- >125 1,405 1,354
< 8,000 < 8,000 3,180 2,902
>42.800 >42.900 43.540 43.313
>25 >25 27,5 25
- <0,7 Khong c6 0,31
<0,015 - 0,002 -
>38 >28 38 39
<-47 <-50 -56 -64
<7 <5 0,5 1
<26,5 <20 1,3 14,4
<03 <0,25 0,0037 0,0433
<0,003 <0,003 0,0006 0,0021
- <25 0,09 0,4
Bdo cdo - 100 16
Bdo cdo - 0 84

giup tang hiéu suat déng co, tang tam bay va thai gian
hoat déng clia may bay; nhiét do bat dau két tinh rat thap
nham dam bao may bay hoat déng & dé cao I6n, viing cé
khi hau lanh; ham lugng hydrocarbon tham, ham lugng
nhua thap hon so véi TCVN 6426 dé han ché hién tuong
tao can, mudi than trong hé thong nhién liéu; ham lugng
luu huynh va céc tri s6 acid, tri s6 iodine dugc quy dinh &
muc thap nham gidam nguy co an mon hé théng thiét bj
may bay va ddm bao tinh 8n dinh oxy hda trong diéu kién
luu trt dai han.

Két qua Bang 1 cho thdy hau hét cac chi tiéu chat
lugng clia Jet A-1 dap Ung yéu cau ky thuat GOST 10227,
mot s6 théng sé con cé gid tri tot hon so véi nhién liéu
TC-1. Vi dy, cac chi tiéu cta Jet A-1 lién quan dén tinh 6n
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dinh oxy hoa va tinh an mon nhu tri s6 acid, tri sé iodine va
ham lugng luu huynh déu thap hon déng ké so véi TC-1.
Do nguén nguyén liéu ché bién tur dau thé Bach HG (loai
dau ngot, nhe) va phan doan kerosene (khong can xt ly
bang hydrogen) nén thanh phan Jet A-1 chua rat it tap
chat luu huynh va cac hop chat chua bao hoa, diéu nay
dam bao an toan van hanh cho may bay va dap Ung yéu
cau ton chira dai han.

Tuy nhién, Jet A-1 c6 chi tiéu nhiét d6 so6i dau khong
dat yéu clu theo tiéu chudn GOST 10227, trong khi tiéu
chudn nha méy dang &p dung thi khéng quy dinh mc
t6i da cho chi tiéu nay. Theo két qua phan tich thuc té cac
mau kerosene trong giai doan 2012 - 2013 cho thdy nhiét
dé so6i dau clia phan doan nay dao déng trong khoang gia
tri 151 - 163°C (Hinh 3). Ngoai ra, theo ché dé van hanh
thiét ké ctia phan xudng CDU, nhiét d6 s6i dau cta phan
doan kerosene khi ché bién diu thé Bach H6 hodc hén
hop dau Bach HE va diu chua déu 6 gia tri cao hon so véi
muc yéu cau cla tiéu chuan GOST 10227 (Bang 2).

Vi vay, viéc diéu chinh nhiét d6 séi dau ctia phan doan
kerosene vé muc khéong 16n han 150°C dé dap ung tiéu
chudn GOST 10227 la mét thach thic cong nghé déi vai

nha may. Su thay déi cac théng s van hanh c6 thé anh
hudng I6n dén phan doan xang ciing nhu san lugng cac
san pham khéc, dac biét khi phan xuéng CDU chay ché
d6 t6i da xang. Ngoai ra, cac chi tiéu khac cling o su khac
biét nhu nhiét d6 chép chay c6c kin ctia TC-1 quy dinh t6i
thiéu 1a 28°C, con véi Jet A-1 1a 38°C. D& dap ung quy dinh
an toan vé ton tri tai Nha may Loc dau Dung Quat, nhién
liéu méy bay trong cac bé chiia phai c6 diém chdp chay
khéng nho hon 38°C. Néu thay d6i diém cat phan doan
naphtha/kerosene dé ha nhiét do séi dau thi phan doan
kerosene sé trd nén nhe hon, cé kha nang gay gidm nhiét
d6 chdp chay.

3.2. Déi véi nhién liéu diesel déc chiing

Nganh céng nghiép quéc phong cla Lién bang Nga
san xuat nhién liéu diesel cho cac trang thiét bi quan su
dua trén tiéu chuan GOST 305. Do khi hau nuéc nay 6 su
thay déi nhiét do 16n gilta cdc mua va vling dia ly, nhién liéu
diesel dugc phan thanh cac nhém chinh nhu: L (diesel dugc
st dung vao mua hé va cac vung c6 khi hau am), Z (diesel
dung vao mua doéng & vung khi hau 6n déi), A (diesel dung
G vung ¢ diéu kién khi hdu bang gia khac nghiét). Béi vaoi

Bding 2. Thanh phan cdt phdn doan kerosene trong cdc diéu kién van hanh khdc nhau

T Chi tiéu chét lugng

Phén doan kerosene trong cac diéu kién van hanh theo thiét ké

Tiéu chuan GOST 10227

100% dau Bach Ho Hon hop dau Bach Hé va dau chua
1 Khoang nhiét d soi (°C) 165 - 205 165 - 205
Nhiét do chung cat:
Nhiét do soi dau (°C) 154,3 153,5 <150
2 Nhiét do s6i 10% (°C) 171,0 1744 <165
Nhiét d0 s6i 50% (°C) 183,1 187,7 <195
Nhiét 9 sdi 90% (°C) 198,8 2014 <230
164
162
]
160 v
o °
S G ‘.. °
< 158 a’
g a2l 3t
@ 156
s s
A
152 , ® (]
e
(]
150
148
14/9/2011  23/12/2011 1/4/2012 10/7/2012  18/10/2012  26/1/2013  6/5/2013  14/8/2013  22/11/2013  2/3/2014
Thei gian

Hinh 3. Su thay ddi gid tri nhiét d6 si ddu ctia phan doan kerosene trong giai dogn 2012 - 2013.
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Dauthd Gasoil

Kerosene

Dauthd

Gasoil tinh ché

Dau diesel
L-0,2-62

LCO tinh ché

Dau diesel
D0 0,05 S

LCO tinh ché

Hinh 4. Cong nghé sdn xudt ddu diesel. (a) Cong nghé san xudt diesel ddic ching L-0,2-62; (b) Cong nghé sdn xudt ddu DO 0,055.

diéu kién khi hau nhiét d&i néng dm, cac phuaong tién ky
thudt quan sy cda Viét Nam thich hgp st dung nhién liéu
diesel mac mua hé cta Lién bang Nga. Cong nghé san xuat
dau diesel tai cac nha may loc dau & Lién bang Nga bao
g6ém nhiéu céng doan: chung cat phan doan céc loai dau
thé noi dia; xit ly bang hydrogen dé nang cap chat luong;
cracking gasoil chan khéng (VGO) nham tang san lugng;
phéi trén cac cdu ti va bé sung phu gia d€ ddm bao nhién
liéu dap Ung tiéu chudn GOST 305 (Hinh 4a).

Nhién liéu DO 0,05S tai Nha may Loc dau Dung Quéat
dugc san xuat theo yéu ciu ky thuat dap ung tiéu chuin
qudc gia TCVN 5689 bang cach pha trén 4 cau td: 3 phan
doan chung cét truc ti€p tir Phan xudng CDU la kerosene
(10 - 14% khéi lugng), LGO (40 - 50% khéi lugng), HGO
(15 - 20% khéi lugng) va phan doan LCO (20 - 30% khai
lugng) tir phan xudng RFCC sau khi dugc xtt ly loai bo tap
chat luu huynh tai Phan xuéng LCO-HDT, sau d6 bé sung
phu gia (ch6ng mai mon, tang tri s6 cetane, ha diém déng
d4c) (Hinh 4b).

So sanh céc tinh chat héa ly cia nhién liéu diesel dac
chling mac mua he L-0,2-62 va nhién liéu DO 0,05S (phan
tich nam 2013) dugc trinh bay trong Bang 3.

Theo két qua phan tich, cac yéu cau ky thuat theo tiéu
chudn TCVN 5689 cho nhién liéu DO 0,055 c6 nhiéu diém
khéc biét so véi tiéu chudn GOST 305 (d6i véi mac L-0,2-
62). Tiéu chudn TCVN 5689 khong quy dinh chat lugng

28  DAUKHI - SO 2/2025

DO 0,05S theo céc chi tiéu nhu: thanh phan cat 6 50% va
95%, tri s6 cetane, diém duc, nhiét dé giGi han loc, d6 nhét
dong hoc & 20°C, ham lugng nhua thuc t€, ham lugng luu
huynh mercaptan va tri s6 acid.

Cac thong s6 thanh phan cét va tri s6 cetane dong
vai trd quan trong trong danh gia tinh chat chay, hiéu
sudt va chat lugng nhién liéu diesel, anh hudng truc tiép
dén kha nang khai dong, hiéu suat dét chay ctia dong co.
Khac véi chi s6 cetane, tri s6 cetane dugc xac dinh bang
th nghiém thuc té trén dong ca cetane tiéu chuén, nén
¢6 tinh chinh xac cao hon khi danh gia kha nang tu boc
chay cta nhién liéu diesel. Thanh phan cat & 50% phan
anh dac tinh bay hoi trung binh, anh huéng dén su hinh
thanh hén hgp nhién liéu - khéng khi va hiéu suat chay
trong déng ca diesel, trong khi thanh phan cat & 95% thé
hién muc do ton tai clia cac phan doan nang, anh hudng
dén kha nang chay hoan toan va muic d6 tao mudi than
trong déng co.

& nhing nudc 6 khi hau 6n ddi nhu Lién bang Nga,
cac loai nhién liéu diesel phai ddm bao diéu kién van hanh
an toan cho cac loai tau quan su & vung bién lanh. Vay
nén, tiéu chuan GOST 305 quy dinh thém cac chi tiéu nhu
d6 nhét dong hoc & 20°C, diém duc, nhiét d6 gidi han loc,
nham duy tri kha nang bom, phun nhién liéu, han ché
nguy co nhién liéu bi déng bang, gay tac nghén hé théng.
Bén canh d6, théng s6 diém dong dic déu dugc quy dinh
trong 2 tiéu chuan c6 su chénh léch kha nhiéu: t6i da la
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Bding 3. So sdnh cdc tinh chdt quan trong cia nhién ligu diesel [-0,2-62 va DO 0,055

Yéu cau kyj thuat Két qua phan tich
1) Chi tiéu TCVUN 5689 GOST 305
D00,055 1-0,2-62 D0 0,055 L-0,2-62
Thanh phan cat:
. Nhiét @6 cat 50% (°C) <280 255 265
Nhiét d6 it 90% (°C) <360 - 349 -
Nhiét @6 cat 95% (°C) <360 360 358
2 Tri s0 cetane >45 57 49
3 Chi s6 cetane >46 - 54 -
4 Piémduc(C) <-5 6 -6
5 Diém dong dac (°C) <-10 1 -12
6 Nhiét d6 gidi han loc (°C) <-5 4 -6
7 Nhiét @6 chdp chay cdc kin (°C) >55 >62 59 69
DG nhét dong hoc (cSt):
8 0120 3-6 3,715 43
0140°C 2-45 - 2,453 -
Khi lugng riéng (kg/m?):
9 015 820 - 860 821 -
4 20°C <860 8239 828,2
10 Hamlugng nhya thuc té (mg/100 cm? nhién liéu) <40 8,5 5
1 Ham lugng luu huynh (% khdi lugng) <0,05 <0,2 0,017 0,17
12 Ham lugng luu huynh mercaptan (% khdi lugng) <0,01 0,0003 0,0009
13 Ham luong tro (% khi lugng) <0,01 <0,01 0,0015 Khong c6
14 (an carbon cia 10% can chung cat (% khdi lugng) <03 <0,2 0,2 0,01
15 Tris6 acid (mg KOH/100 cm? nhién liéu) <5 3,08 0,18

-10°C d6i véi nhién liéu ddc ching L-0,2-62 va t6i da +6°C
d6i véi nhién liéu DO 0,05S.

Ngoai ra, GOST 305 con dua ra yéu cau vai cac théng
s6 nhu ham lugng nhua thuc té, tri s6 acid va ham lugng
Iuu huynh mercaptan. Cac chi tiéu nay déng vai tro quan
trong trong danh gia tinh 6n dinh oxy hoéa, kha nang an
mon va dé tinh khiét ctia nhién liéu diesel, anh hudng truc
ti€p dén hiéu suat dong co, tudi tho hé théng nhién liéu
va muic do phat thai khi thai.

Nhin chung, cac chi tiéu chat luong clia mau nhién
liéu DO 0,05S dap Uing cac yéu cau ky thuat cia GOST 305,
ngoai trir cac chitiéu nhu nhiét do chép chay cdc kin, diém
duc, diém déng dac va nhiét d6 gidi han loc... GOST 305
quy dinh nhiét dé chép chady cao hon nham gitp déng
o hoat déng 6n dinh hon, tranh nguy cg chay sém hodc
hién tugng kich né. D& diéu chinh chi tiéu nay, can gidm
ty 1é clia phan doan kerosene trong phéi tron diesel. Déi
VGi cac tinh chat & nhiét d6 thap, do dau tho ché bién cla
Nha may Loc dau Dung Quét thuéc ho giau paraffin nén
cac hop chat paraffin ¢6 khéi lugng phan t cao thudng
hién dién & cac phan doan nang nhu HGO dan dén gia tri
cla diém duc, diém déng dac va nhiét d6 gidi han loc clia
diesel nam & muc cao.

Nhu vay, viéc diéu chinh ty 1& phéi tron cac cau ti
diesel 1a can thiét nham tao ra san pham cé chét lugng
tuong ducng mac L-0,2-62 theo tiéu chudn GOST 305.
Tuy nhién, néu san xuat diesel dac chung vai san lugng
I6n, c6 thé gay anh hudng dén thanh phan phdi trén clia
DO 0,05S, dan dén nguy co sdn phdm nay khéng dat chat
lugng theo TCVN 5689.

3.3. DB6i véi hé théng tén chira, van chuyén va xudt bdn

Do tinh chat cla cac loai nhién liéu dac ching cé su
khac biét so vai nhién liéu thong thudng nén can phai cé
hé théng tén chita va xuat ban riéng. Theo thiét ké, khu bé
chira sdn phdm ctia Nha mdy Loc dau Dung Quaét chi cé 3
bé chira danh cho nhién liéu Jet A-1 véi cdng suat chua
trung binh 7.407 m3/bé va 3 bé chra danh cho nhién liéu
DO 0,05S vGi cong suat chita trung binh 48.391 m3/bé. Tuy
nhién, do cong suat cac bé chita co6 gidi han va khong ¢
hé théng dudng 6ng riéng biét nén viéc san xuat cac loai
nhién liéu dac ching sé anh hudng rat I6n dén ké hoach
san xudt, ton trif va xuat ban san pham clia nha may.

Dac biét, khi chuyén déi tir ché do san xuat nhién
lieu théng thudng sang ché dé san xuat nhién liéu dac
chiing va ngugc lai, can tdy rila dusng éng/thiét bi su
dung chung ciing nhu thay déi cac thong sé hoat dong
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Bdng 4. (dc thing sd cng nghé phan xudng (DU trong qud trinh sdn xudt thi nghiém Jet A-1K

T Théng s6 Nguingthip Nguéngcao  Gia tri co'sé th'lf‘e:g“h"iaém Chénh léch
1 Nhiét do dinh thap chung cdt dau tho T-1101 (°C) 112 124 120 118 -2
2 Nhiét @0 dia rut kerosene clia thap T-1101 (°C) 172 184 176 174 -2
3 Nhiét do ndi dun thap tinh luyén kerosene T-1102 (°C) 202 215 206 203 -3
4 Luu lugng naphtha ra khéi thap T-1101 (m?/gid) 152 200 183 175 -8
5 Luu lugng kerosene ra khéi thap T-1101 (m?/gic) 33 73 53 55 +2
Bding 5. Két qud phdn tich mdu nhién liéu Jet A-1K trong qud trinh thir nghiém
T Chi tiéu Mau thi nghiém GOST 10227 Dénh gia
1 Nhiét d s6i ddu (°C) 1413 <150 Pat
2 Nhiét do cat 10% thé tich (°C) 154,6 <165 pat
3 Nhiét dd chdp chdy (°C) 35,0 >28 Pat
4 Khdi lugng riéng tai 20°C (kg/m?) 7778 >775 Pat
cUa hé théng, lam phc tap quy trinh van hanh Naphtha
va quan ly chat lugng san pham. Trong trudng Jet A-1K m
hap ¢6 sai s6t trong van hanh c6 thé dan dén Kerosene (thd nghiém)
san pham cudi cing khéng dat chat lugng. == Kerosene
] o Jet A-1K
4. Huéng ti€p can gidi quyét cac van dé vé o (thd nghiém)
cong nghé —
Trén co s& phan tich, nhan dién nhing [ HGO
thach thuc vé cong nghé hién c6 tai Nha may
Loc dau Dung Quat trong qua trinh phat trién Can

cac sén phdm nhién liéu diac chang, BSR da
nghién ctu 4p dung mot s6 giai phap cai tién
c6ng nghé dé san xuat thir nghiém cac 16 cong
nghiép (ndm 2014), cu thé nhu sau:

- Doi v6i nhién liéu may bay phan luc
quan suy:

+ Diéu chinh ty 1& phéi tron dau tho dau
vao: Lua chon loai dau thé ngoai nhap cé
thanh phan hoa hoc chli yéu gém cac nhom
naphthene va hgp chat thom nhu Azeri Light dé
phai trén vao hén hgp nguyén liéu ché bién véi
ty lé thich hgp nham dam bao khi diéu chinh
ha diém s6i dau cla kerosene thi chi tiéu khéi
lugng riéng van nam trong gidi han quy dinh.

+ Diéu chinh théng sé cong nghé tai Phan
xudng CDU: Nghién ctiu nay tap trung vao viéc
thr nghiém thay déi cac théng s6 cong nghé
tai Phan xudng chung cat dau thé CDU nham
diéu chinh thanh phan cét cla kerosene. Theo
két qua mo phong trén phan mém Petro-SIM,
sau khi thay déi diéu kién céng nghé ctia thap
chung cat chinh T-1101 va thap tinh luyén
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Hinh 5. So' d6 qud trinh san xudt thir nghiém Jet A-1K.

kerosene T-1102 thi phan doan kerosene ra khéi Phan xuédng CDU
dap Ung duoc yéu ciu ctia GOST 10227 vé diém sbi dau va nhiét do
10% thé tich chung cat. Cac thong s6 cong nghé phan xuéng CDU
trong qua trinh san xudt thir nghiém Jet A-1K dugc trinh bay trong
Bang 4. Nhiét d6 dinh thap T-1101, nhiét d6 dia rut kerosene tai thap
T-1101 va nhiét d6 no6i dun thap tinh luyén kerosene T-1102 déu
dugc ha thap hon gia tri co s& dé gidam diém soi dau ctia phan doan
kerosene. Viéc giam diém cat naphtha/kerosene dan dén tang san
lugng kerosene va gidm sadn lugng naphtha.

K&t qua phan tich cac chi tiéu chat luogng cta Jet A-1K dugc trinh
bay trong Bang 5. Cac chi tiéu nhiét d6 so6i dau va nhiét dé cat 10%
thé tich dat yéu cau theo tiéu chudn GOST 10227. Tuy nhién, phan
doan kerosene c6 diém chdp chay la 35°C, trong khi giGi han thong
s6 nay déi vai quy dinh an toan vé tén chia tai nha may la khong nhé
han 38°C. Trong qua trinh san xuat thi nghiém, mét phan kerosene
tU Phan xudng CDU sé dugc chuyén truc ti€p vao xe bén dé tién
hanh danh gia tinh chat, phan kerosene con lai sé dugc chuyén vé
bé chira TK-5114 (Hinh 5). D& dam bao an toan vé tén chua, BSR da
duy tri s8n moét lugng nhét dinh sdn pham kerosene c6 diém chdp
chay cao han 38°C (tlr 38,5 - 40°C) trong bé chiia trung gian TK-5114
trudc khi san xuat thi nghiém dé bao dam lugng kerosene c6 diém
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Bdng 6. Két qud phan tich cdc cdu tir thanh phdn cia nhién liéu diesel

. Két qua phén tich

m Chi tiéu Kerosene LGO HGO LCO GOST 305

Thanh phan cat:
1 Nhiét do cat 50% (°C) 166 245 324 260 <280

Nhiét do cat 95% (°C) 185 296 - 350 <360
2 Tri s6 cetane 37,0 54,0 59,2 41,0 > 45
3 Diém duc (°C) <-60 -16 20 4 <-5
4 Diém dong ddc (°C) <-60 -23 8 -9 <-10
5 Nhiét d6 gidi han loc (°C) <-60 -19 12 -2 <-5
6 Nhiét @6 chdp chay cdc kin (°C) 39 62 15 82 =62
7 D9 nhét dong hoc 6 20°C (cSt) 1,223 3,143 10,950 3,814 3,0-6,0
8 Knhiluong riéng & 20°C (kg/m’) 780 814 841 856 <860
9 Ham lugng nhua thuc té (mg/100 cm? nhién lidu) 0,5 3,6 14,2 3,0 <40
10 Ham lugng luu huynh (% khi lugng) 0,004 0,008 0,062 0,007 <0,05
1 Ham lugng luu huynh mercaptan (% khdi lugng) 0,0006 0,0003 0,0002 0,0002 <0,01
12 Ham lugng tro (% khdi lugng) 0,0018 0,0025 0,0013 0,0023 <0,01
13 (an carbon clia 10% can chung cét (% khdi lugng) 0,02 0,2 0,07 0,2 <02
14 Tri s6 acid (mg KOH/100 cm? nhién liéu) 0,09 4,62 11,44 0,09 <5

chdp chay thap sau khi pha trén véi lugng kerosene co
san trong bé chiia dé c6 diém chdp chéy dat yéu cau.

- DG&i véinhién liéu diesel dac chlng:

+ T6i uu hoa ty 1& phéi trén cac cdu ti trung gian:
Nghién ctu tap trung vao viéc phan tich tinh chat héa ly
cUa cac cau tlr trung gian nhu kerosene, LGO, HGO va LCO.
Theo két qua héa nghiém trong Bang 6, cau t& HGO gay
anh hudng xau dén céc tinh chat & nhiét d6 thap (diém
duc, diém déng dac, nhiét do gidi han loc) va do nhét clia
nhién liéu diesel. Ngoai ra, thanh phan kerosene khi dugc
pha trén véi ty 1€ cao sé lam gidm ty trong, tinh boi tron va
nhiét d6 chdp chay céc kin chia nhién liéu diesel. Chi riéng
mau LGO c6 céc tinh chat hoéa ly phu hgp vdéi tiéu chudn
GOST 305 dé san xuat DO L-62. Vi vay, c6 thé ldy mau LGO
san xuat truc tiép ti phan xudng CDU dé tiép tuc danh gia
muc do san sang vé cong nghé ctia Nha may Loc dau Dung
Quat trong viéc san xuat dau DO L-62 cé chat lugng phu
hap vi tiéu chuén ky thuat clia Lién bang Nga.

+ Dénh gia can bang vat chat: Tuy theo thanh phan
nguoén nguyén liéu dau tho, san lugng cau tir LGO san xuat
dugc thay déi trong khodng 170 - 275 m3/gid. Dua trén
nhu cau hang ndm cda Bo Quéc phong, lugng LGO dung
dé san xudt nhién liéu DO L-62 chiém khodng 2 - 3% san
lugng LGO. Nhu vay, vé mat téng thé sé khéng anh hudng
dang ké dén can bang vat chat va qua trinh san xuat nhién
liéu dan dung DO 0,05S clia nha mdy.

Viéc diéu chinh thong sé céng nghé tai Phan xudng
CDU c6 thé tac dong dang ké dén tinh chat ctia cac phan

doan chung cét, t& d6 anh huéng dén chat lugng cla
céc sdn pham thuong mai. Do dé, qua trinh san xuat thir
nghiém céc loai nhién liéu dac ching Jet A-1K (tuong
duong TC-1) va DO L-62 (tuang duong L-0,2-62) can dugc
thuc hién tai cac thoi diém khac nhau nham ddm bao
kiém soat chat lugng t8i uu cho tiing san pham. Cac 16 thur
nghiém DO L-62 (Idy ngay 5/3/2014) va Jet A-1K (ldy ngay
28/4/2014) tiép tuc dugc van chuyén dén Lién bang Nga
dé kiém nghiém céac déc tinh héa ly, déng thai tién hanh
th nghiém chuyén sau trén mo hinh déng co mé phéng.
Diéu nay gitp danh gia mot cach chinh xac va khach quan
nhat tinh tuong thich cta nhién liéu dac ching san xuat
tai Nha may Loc dau Dung Quat vdi cac dong ca trang
thiét bi ky thuat quan su cta Lién bang Nga.

Dua trén két qua kiém nghiém cla Vién Nghién ctu
khoa hoc quéc gia Hoa dong co 25 B& Qudc phong Lién
bang Nga, Cuc Nhién liéu va Chat chay tén Itia - B Tham
muu Bao dadm vat tu - ky thuat - Cac luc lugng vi trang
Lién bang Nga da ban hanh cac Quyét dinh s6 70/14 va
71/14 ngay 6/10/2014 cap phép cho nhién liéu phan luc
Jet A-1K va nhién liéu diesel DO L-62 do Nha mdy Loc dau
Dung Quat san xuat st dung trén vi khi trang bi, thiét bi
quan su va thiét bi dac biét.

Ngoai ra, nham chd déng trong céng tac san xuat cac
loai nhién liéu dac ching trong giai doan dai han, Cuc
Xang dau (Téng cuc Hau can - Ky thuat) da cing BSR phdi
hop trién khai du an dau tu xay dung hé théng bé chira va
xuat ban riéng biét cho cac sdn phdm dac thu nay.
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5. Két ludn

Phat trién nhién liéu dic ching tai Nha may Loc dau
Dung Quat la mét nhiém vu chién luge, gép phan dam
bao an ninh nang luong quéc gia, giam phu thudc vao
nguén nhap khdu va nang cao nang luc lam chd cong
nghé loc - héa dau trong nudc. Tuy nhién, qua trinh nay
dat ra nhiéu thach thuc doi vsi hé thdng cong nghé hién
c6 clia nha may, do gié dau thé ché bién chi bao gém mét
s6 chiing loai dau tho nhat dinh va cac gidi han trong van
hanh cac phan xudng céng nghé, vén chi dugc thiét k& dé
san xuat cac loai nhién liéu thong thudng.

Trén co s& nghién clu cac tai liéu ky thuat, s6 tay van
hanh cum phan xuéng cong nghé CDU-KTU, tinh chat hoa
ly ctia nhién liéu théng thuong do nha may san xuat va
yéu cau ky thuat doi vai nhién liéu dac ching, BSR da ap
dung mét sé giai phap cai tién cong nghé nhu sau:

- DGi v6i nhién liéu may bay phan luc quan su Jet
A-1K: Danh gia, lua chon ngudn dau thé phu hop dé diéu
chinh thanh phan nguyén liéu dau vao theo hudng giam
ty lé paraffin, tang ty 1& naphthene va hop chat thom; diéu
chinh cac théng sé cong nghé clia phan xudng chung cat
CDU nham ha diém s6i dau.

- D6i vai nhién liéu diesel dac chiing DO L-62: Phan
tich tinh chat héa ly clia tiing cdu ti trung gian va lua
chon dugc phan doan LGO c6 chat lugng hoan toan dap
Ung tiéu chudn GOST 305. Do nhu ciu strdung LGO dé san
xuat nhién liéu diesel dac chiing chi chiém 2 - 3% téng san
lugng LGO cda nha mdy nén khong gay anh hudng dang
ké dén qua trinh san xuat diesel thong thudng.

Trén co s& cac gidi phap néu trén, Nha may Loc dau
Dung Quat da san xuat thi nghiém thanh coéng cac 16
nhién liéu Jet A-1K va DO L-62 dat tiéu chuén chéat luong
cla Lién bang Nga. BSR |a don vi thit 2 ngoai lanh thé Lién
bang Nga dugc Cuc Nhién liéu va Chat chay tén Ira thudc
B6 Tham muu bao dam vat tu - ky thuat cac Luc lugng Vi
trang Lién bang Nga cdp phép san xuat nhién liéu may
bay phan luc Jet A-1K va nhién liéu DO L-62 st dung cho
phuong tién ky thuat quan su va thiét bi dac biét do Lién
bang Nga san xuat. Day chinh la tién dé quan trong, gitp
BSR hudng dén lam chd hoan toan cong nghé san xuat
nhién liéu dic chang, gép phan hoan thanh nhiém vu
chinh tri trong viéc dam bao an ninh nang lugng thiét yéu
cho dat nudc truc moi tinh huéng.
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Summary

Specialized fuels play a crucial role in national defense and security, requiring high quality and compliance with strict technical standards.
As Vietnam aims at self-sufficiency in fuel supply, developing specialized fuel product lines at the Dung Quat Refinery is an urgent priority.
However, this process encounters significant technological challenges, from limitations in the initial design of the refinery to strict quality
requirements on the final products. The article analyzes the key technological barriers encountered during the initial research phase (2012
- 2014) and introduces some technological solutions that BSR has implemented to master the technology of producing specialized fuels

domestically.
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