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Tom tat

0 nhiém réc thai nhua ngay cang tré nén nghiém trong ¢ Viét Nam, dac biét tai khu vic mién Nam noi phat sinh luong réc théi nhua
|6n nhat ca nudc. Mac du ty 1é thu gom rac sinh hoat cao, khoang 90% tai mai tinh, song viéc phan loai rac tai nguon hau nhu chua dugc
thuc hién. Nhua cd gia tri dugc thu mua tu phat dé tai ché, phan con lai chd yéu 1a nha hdn hop chat lugng thép, chiém 5 - 8% khdi lugng
rac thudng dugc xtt ly bang phuang phap chon lap. Du an nghién ctiu da phén tich thuc trang rac thai nhua tai Viét Nam, khao sat tuyén
dudng di cla rac thai nhya tai cac tinh mién Nam va so sanh cac cong nghé x@ Iy hién ¢6. Két qua cho thdy: tai ché ¢ hoc gitip st dung lai
vat liéu nhung bi gidi han béi chét lugng réc; tai ché bang nhiét phan va khi héa cd thé chuyén héa nhua hdn hgp thanh nhién liéu long,
olefin hodc khi tong hop, mang lai gia tri cao hon.

Duia trén cac tiéu chi ky thuat va kinh té, cdng nghé nhiét phan dugc lva chon cho du an nha tinh kha thi cao, rdi ro van hanh thap va
dé mé rong quy mé, phi hop i diéu kién Viét Nam hién nay. Vé dia diém, nhém nghién ciu dé xudt trién khai tai mot s6 khu x Iy chét
thai tap trung 6 Dong Nam Bo - nai cd nguon rac, ha tang san o va chinh sach hé trg, dong thai thao luan cac thach thic khi trién khai

duan.

Tir khéa: Rac thai nhua, nhiét phan, khi héa, tai ché nhua, nhién liéu tir rac, Dong Nam Bo.

1. Giéi thiéu

O nhiém do rac thai nhua da va dang |a thach thuc
I6n trén toan cau va tai Viét Nam. Trung binh méi nam,
Viét Nam thaira khodng 2,8 - 3,1 triéu tan rdc nhua, nhung
phan I6n chua dugc tai ché hiéu qua, gay lang phigan 3 ty
USD méi nam [1]. Viéet Nam dugc xép vao nhém quéc gia
thai nhiéu rac nhua, véi muic phat sinh nhua binh quan
dau nguai cao hon trung binh thé gidi. Thuc trang nay cho
thay su cap thiét phai co giai phap xa ly rac nhua hiéu qua
nham gidm thiéu 6 nhiém méi trudng va tan dung nguén
tai nguyén nhua phé liéu.

Khu vuc mién Nam Viét Nam, ddc biét cac tinh Bong
Nam B9, hién dang d6i mat vai lugng chat thai ran sinh
hoat khéng 16. Téng lugng rac sinh hoat cd nudc udc
khoadng 68 nghin tdn/ngay, riéng ving Déng Nam Bo
chiém khoang 17 nghin tan/ngay. Thanh phé H6 Chi Minh
dan dau véi khoang 10.000 tan/ngay. Nhua chiém khoang
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10% khéi lugng rac sinh hoat, tuang duong hon 1.000 tan
nhua thai méi ngay tai mién Nam. Cac d6 thi cong nghiép
lan can nhu Binh Dudng, Déng Nai cling thai ra hang
nghin tan rac méi ngay. Tuy nhién, ty 1& thu gom xu ly rac
& cac dia phuong nay cling dat muc rat cao (thuong 95 -
100% & d6 thi) nén phan I6n rac - bao gobm rac nhua - déu
dugc thu gom vé cac khu xt ly tap trung, it that thoat truc
tiép ra moi trudng [2].

Do chua c6 phan loai rac tai nguén, rdc nhua dugc thu
gom theo hai dong chinh: (1) Nhua gia tri cao (nhya sach
nhu vé chai PET, nhya ciing...) dugc thu mua dé ban cho
cac nha may téi ché co hoc; (2) Nhua gia tri thap (nhua bén,
l&n tap nhu tdi nylon, hop x6p, nhua da lao héa, PVC,...)
khéng dugc thu gom tan dung ma 1an trong rac sinh hoat
va di vao bai rac. Lugng nhuya “that thoat” nay udc chiém
khoang 5 - 8% khéi luong rac sinh hoat dau vao méi ngay.
Day chinh la ngudn nhya phé liéu chat lugng thap dang bi
chén 13p lang phi, c6 thé thu héi lam nguyén liéu dau vao
cho cac cdng nghé chuyén hoa héa hoc.

Mat khac, cac bai chon lap rac tap trung & mién Nam
dang dan qua tai. Qua trinh chén lap kéo dai, cac thanh
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phan hitu co phan hty nhanh hon khién ty lé nhya trong
khai rac ton dong tang dan theo thai gian, c6 thé dat 60 -
70% sau khoang 6 thang. Nhua tén du véi khéi luong 16n
tiém an nguy cg 6 nhiém maéi trudng dat, nudc nghiém
trong néu khéng dugc xu ly kip thai. Thuc trang nay doi
héi nhiing giadi phap céng nghé mang tinh dot pha nham
xU ly triét d€ lugng nhua hén hop khé téi ché, giam ganh
nang cho céac bai rac va tdn dung ngudn phé liéu nhua.

Nhéan thic dugc tinh cap bach ctia van dé, nudc ta da
ban hanh nhiéu chinh sach quan trong trong giai doan
2023 - 2024. Bdc biét, quy dinh mé& rong trach nhiém
cla nha san xuat va nha nhap khau (extended producer
responsibility - EPR) d6i véi téi ché, x{ ly chat thai xuyén
subt vong ddi da chinh thiic cé hiéu luc tir ngay 1/1/2024.
Theo Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/1/2022 cua
Chinh phU, nha san xuat khi dua san pham ra thi trudng
Viét Nam phai thuc hién trach nhiém tai ché san pham,
bao bi do theo ty I&, quy cach tai ché bat budc. Nghi dinh
s6 05/2025/ND-CP ngay 6/1/2025 clia Chinh phu da mé
rong pham vi ap dung va théng nhat nguéng mién tri
cho ca nha san xuat va nha nhap khau. Chinh sach EPR
dugc ky vong sé thuc ddy nha san xuat tim cach giam
luong rac thai ra moi trudng, tang kha nang tai ché va tai
st dung cac bao bi déng goi.

Song song vai EPR, quy dinh phan loai rac tai nguén
cing da dugc ban hanh. Theo Ludt Bdo vé méi trudng
2020 (Diéu 75 va 79), tir ngay 1/1/2025, tat ca ho gia dinh,
ca nhan, co quan, t8 chiic phat sinh chat thai rdn sinh hoat
(CTRSH) déu bat budc phai phan loai chat thai ran sinh
hoat tai nguén, danh dau su chuyén bién can ban trong
cach ti€p can quan ly rac thai tr nguon phat.

Trong nhiing ndm gan day, van dé quan ly rac thai
nhua tai Viét Nam da nhan dugc nhiéu su quan tam tu
ca cdng déng nghién clu va cac ca quan quan ly. Mot s6
nghién ctiu mai da dugc thuc hién nham danh gia va dé
xudt cac giai phap xu ly rac thai nhua hiéu qua, dap tng
yéu cau vé phat trién bén vimng va bao vé moi trusng.

Bado cdo cia WWF Viét Nam (2023) lan dau tién cung
cap céc sé lieu dinh lugng chi tiét vé lugng rac thai nhua
phat sinh tu linh vuc thuong mai dién td, dong thoi dé
xuét cac gidi phap can thiép cu thé nhu thuc day st dung
bao bi than thién véi méi trudng, phan loai rac tai nguén
va xay dung cac chubi thu gom - tai ché riéng biét cho linh
vuc nay [3]. Tuong tu, mot bdo cdo ctia Ngan hang Thé gidi
nam 2023 da phan tich chi tiét chubi gia tri nhua tai Viét
Nam, xac dinh céc diém nghén trong hé théng thu gom,
phan loai va téi ché. Bdo cdo nay khuyén nghi cac uu tién

dau tu, diéu chinh chinh sach va day manh hgp tac cong
tu nham cai thién quan ly rac thai nhua, dac biét tai cac do
thi 16n va vang ven bién [4].

Du an "Nguén phat thai, noi tich tu va cac gidi phap
nham gidm thiéu tac déng cla rac thai nhua dén cong
déng ven bién & Viét Nam" tap trung khdo sat thuc dia,
phan tich dong chay rac thai nhua tir dat lién ra bién, va
xay dung cac mé hinh gidm thiéu rac thai nhua tai cong
déng ven bién, gop phan cung cap dir liéu thuc tién quan
trong va cac dé xuat giam thiéu rac thai nhua dai duong
[5]. Ngoai ra, nghién cttu ctia PGS. TS. Phuing Chi Sy (2024)
nhan manh vai trd cla cac gidi phap phat trién kinh té
tuan hoan, nhu hoan thién hé théng phap ly, iing dung
cdng nghé tai ché tién tién, xay dung cac cong cu ho trg
kinh té€ va nang cao nhan thic coéng déng, nham thuc day
quan ly chat thai nhua hiéu qua va bén viing [6].

Téng thé, cac nghién clu va chinh sach gan day tai
Viét Nam déu hudng t6i muc tiéu quan ly bén viing, giam
thiéu that thoadt nhua ra méi trudng, tan dung téi da
nguén tai nguyén nhua phé liéu théng qua déi méi cong
nghé va mé hinh kinh té tuan hoan - day ciing la xu hudng
chung cua thé gidi hién nay.

Nghién ctiu nay dugc thuc hién nham khao sat hién
trang quan ly rac thai nhua tai cac tinh mién Nam, dong thai
danh gia cac cdbng nghé xir ly rac nhua tiém nang, trong dé
tap trung vao cong nghé nhiét phan va khi héa, ti d6 dé
xuat hudng cong nghé hiéu qua va dia diém phu hgp dé
xay dung nha may x{ ly rac thai nhua thanh cac san pham
6 gia tri nhu nhién liéu 1dng, olefin hoac khi téng hap.

2. Phuong phap nghién citu

Khao sat thuc dia: Nhém tac gia da khao sat thuc té
cong tac thu gom, phan loai va xt ly rac sinh hoat tai 10
tinh/thanh khu vuc phia Nam (TP. H6 Chi Minh, Ba Ria -
Ving Tau, Dong Nai, Binh Duang, Long An, Bén Tre, Kién
Giang, Binh Phudc, Tay Ninh, Can Tho). Théng tin thu thap
gém: khéi lugng va thanh phan rac thai nhua phat sinh;
mo hinh thu gom, tai ché nhua; tinh trang cac bai chén
l&p va nha may xt ly chat thai. Déng thai, nhom tac gia da
lam viéc véi cac don vi thu gom, x( ly rac thai dia phuong
dé tim hiéu tuyén dudng di cla rac thai nhua, ty 1& nhua
dugc tai ché, chon l1ap cling nhu nhiing khé khan, thuén
Igi trong quan ly rac nhua. K& qua khao sat hién trang
dugc st dung dé xac dinh cac van dé ton tai va lam cc s&
dé xuat giai phap.

Nghién cru céng nghé: Xuat phat tu hién trang thu
thap dugc qua qua trinh khao sat thuc dia, nhom tac gia
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ti€p tuc nghién cliu cac cong nghé xu ly chat thai nhuya
dang dugc ap dung trén thé gidi va Viét Nam, gom: tai
ché co hog, tai ché hoa hoc trong dé tap trung vao cac
qua trinh tiém nang nhiét phan, khi héa va dét rac thu hoi
nang lugng.

Banh gia lua chon cong nghé: Dua trén két qua nghién
cuu, 2 phuong an cdng nghé chuyén biét dugc xem xét sau
cho dy an la nhiét phan va khi héa. Nhém tac gia xay dung
bo tiéu chi danh gia dinh tinh va dinh lugng, gém: muc
d6 trudng thanh clia cong nghé; kha nang xtr ly nhua hon
hop lan tap; gia tri va tinh hiiu ich ctia san phdm dau ra; yéu
cau ha tang ky thuat di kém; miic dé an toan va than thién
moi trudng; chi phi dau tu va van hanh; hiéu qua tai chinh
(IRR, NPV); kha nang mé& rong trong tuong lai... Méi tiéu chi
dugc cho diém cho ting cdng nghé dua trén téng quan tai
liéu va kinh nghiém chuyén gia. T6ng diém danh gia dung
dé x&p hang miic d6 phu hop ctia 2 phuong an.

Dé xuat dia diém xay dung: Song song véi lua chon
cong nghé, nhém nghién clu khao sat va thu thap di liéu
vé cac khu xtr ly chat thai va khu cong nghiép tai mét s6
tinh mién Nam dé dé xuéat dia diém xay dung nha may. Tiéu
chi lya chon dia diém gém: gan nguén rac nhua & Péng
Nam Bo; c6 ha tang giao thong thuan tién; dién tich dt 16n;
xa khu dan cu nham dam bao an toan méi trudng va co
hanh lang phap ly thuan lgi dugc phép xt ly chat thai, co uu
dai dau tu vé dat dai, thué... Cac dia diém dugc cham diém
va so sanh dé dua ra danh sach cac phuong an kha thi, sau
dé6 dé xuat dia diém t6i uu va cac phuong an du phong.

3. Két qua va thao luan
3.1. Hién trang quan ly rdc thai nhua tai mién Nam

Két qua khao sat cho thay lugng rac thai nhua phat
sinh & mién Nam rat I6n, tap trung chd yéu tai viing kinh
té trong diém Dong Nam Bo. Nam 2021, téng lugng nhua
thai cta 6 tinh/thanh Béng Nam Bo udc khoang 1.837
tan/ngay, chiém 64% lugng nhua thai ca nudc. Trong dé,
Tp. H6 Chi Minh cao nhat vai ~1.490 tan/ngay, Péng Nai
vGi 297 tdn/ngay. Tinh Tay Ninh dan sé it han nhung cling
phat sinh hang chuc tan nhua méi ngay. Ty lé thu gom rac
sinh hoat & do6 thi cac dia phuong nay dat 95 - 100%, &
néng thén dat 50 - 75%, trung binh toan tinh > 80% déng
nghia phan I6n rac thai déu dugc thu gom vé khu xtt ly tap
trung chir khéng bi xa bua bai [2].

Tuy nhién, do han ché trong phan loai, lugng nhuya tai
ché dugc thu gom theo kénh phi chinh thiic kha 16n. G
hau hét dia phuong, ngudi dan nghéo va cac ca sé thu
mua phé liéu: vo chai nhua, thung nhua, phé liéu nhua

70  DAUKHi- SO 212025

6 gia tri dé ban cho nha may téi ché co hoc. Hoat dong
nay dién ra tu phat gitp tan dung nhua tai st dung dugc,
nhung cling khién nhua con lai trong rac chu yéu Ia loai
kho téi ché gébm cac loai nhua ban, 1an nhiéu tap chat.
Theo udc tinh, ty 1é nhya trong rac sinh hoat dua vao bai
cho6n 1ap chi con khoang 5 - 8% khéi lugng rac. Con s6 nay
tuong duang 900 tan nhua moi ngay bi chén lap trén ca
nuéc - 1a nguén tai nguyén 16n c6 thé thu hoi. Thuc té tai
cac nha may xt ly rac, nhua chiém ty 1& khong cao trong
rac dau vao, nhung tich Iy dan theo thoi gian chén lap.
Sau vai thang, phan hiu co phan hay khién nhua néi lén
chiém téi 60 - 70% khoi luong rac tén dong. Diéu nay ly
gidi vi sao rac thai nhua dang la van dé ndi cdm & cac bai
raclau nam.

Mat khac, khdo sat cling ghi nhan nhing chuyén
bién tich cuc gan day. Trudc ap luc rac thai, mot s6 doanh
nghiép tu nhan da dau tu day chuyén phan loai va tai ché
radc nhua tai ché. Chang han, & Tp. H6 Chi Minh, Dong Nai
xuat hién cac co s& xt ly rac trung gian, phan tach rac
nhua ra khéi rac hén hgp dé tai ché hoac cung cép cho
nha may nhua. Cac day chuyén nay c6 thé thu héi > 90%
lugng nhya cé trong rac sinh hoat dau vao. Nha d6, nguén
nhua nguyén liéu cho du an tiém nang co thé dugc dam
bao &n dinh. D& van hanh nha may lau dai, nhom nghién
ctu khuyén nghi chi nén st dung khoang 30 - 35% lugng
nhua c6 thé thu héi lam nguyén liéu - tuong duong 250 -
300 tan nhua/ngay cho cong suat nha may dé xuat. Mdrc
khai thac nay vira d0 dap (ng van hanh, via dé lai du dia
an toan dé bu dap khi nguén nhua bién déng, dong thai
phan nhua con lai van do cac don vi tai ché co hoc xt ly.
Nhu vy, c6 thé phdi hgp hai hoa gitta mo hinh tai ché
truyén théng va cdng nghé mai dé tan dung t6i da rac
nhua.

Tém lai, cac tinh mién Nam méi ngay thai ra luong
nhua phé liéu rat I6n. Hé théng thu gom hién tai tuong
déi hiéu qua, nhung khau phan loai - tai ché con nhiéu
han ché, dan dén ty lé tai ché thuc té thap va moét lugng
I6n nhya van bi chén 1ap lang phi. Thuc trang nay doi hoi
ap dung cac cong nghé xt ly nhua tién tién c6 kha nang
x0 ly hiéu qua nhua hén hgp, dong thai phu hgp véi diéu
kién ha tang va kinh té dia phuaong.

3.2. So sdnh va lua chon c6ng nghé xur ly rdc nhua

M6i phuang phéap xur ly rac nhua déu c6é uu nhugc
diém riéng, duédi day thé hién quy trinh chung cua cac
phuong phép téi ché chinh dang ap dung phé bién hién
nay nhu tai ché co hoc (Hinh 1), nhiét phan (Hinh 2) va
khi héa (Hinh 3).
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Trong quy trinh tai ché ca hoc, hat nhya tai

Thu gom m hm' Phan loai sinh dugc sér‘m xuat tir nhya théi’. Nhua thai dugc

phan loai nham loai bé tap chat trudc khi dugc

nghién thanh cac manh nho, rira sach va say

khoé. Sau d6 nhya dugc nung chady va tao hat,

trong qua trinh nay nha san xudt c6 thé pha

Ruta/say kho Nghién nho mau, trén phu gia thém dé tao thanh hat nhua
tai sinh dung lam nguyén liéu san xuat nhua.

Dai v6i quy trinh nhiét phan rac thai nhua
tiéu biéu (Hinh 2), hdn hap nhua thai dugc cho
fo din & San phém vao thiét bi phan dng nhiét phan & diéu kién
yém khi, nhiét d& khoang 500°C, ¢ thé bé sung
xuc tac. § diéu kién nay, nhua thai sé dugc phan
hly thanh 3 sdn pham chinh, trong d6 sén pham
I6ng sau khi dugc ngung tu la dau nhiét phan,
san pham khi khéng ngung tu dugc xt ly tach
tap chat lam khi nhién liéu, c6 thanh phan chinh
trong khoang C, - C,, thanh phan cuéi cling
dugc goi la than den, c6 thanh phan cha yéu
la carbon va tro. Dau nhiét phan néu dugc tiép
tuc di qua thap chung cat sé thu dugc cac phan
doan naphtha dén fuel oil, sau d6 c6 thé tiép

ﬁﬁ] o m o ® o 0% o H o tuc dugc x I)’/’ bdng cac qua trinh hydrotreating
Q i 1 hay no hoa dé tao thanh céc loai nhién liéu cudi

Ricthdinhya Epkhuon  Détgianhigt  Héahsi  Ngungtu  Déuphannhiéet  CUngtuong tunhamay loc dau [8].
T Phuong phap khi hoa rac thai nhua thai

Hinh 1. Quy trinh tdi ché nhua co hoc. Nguén: Amcor Company [7].

Qud trinh nhiét phan (Hinh 3) dugc ap dung véi muc dich chinh la
Hinh 2. Quy trinh xtIy rdc thdi nhua bdng phuong phdp nhiét phan. XU ly chét thai rén sinh hoat tao thanh khi dé
Ngudn: Cong nghé Beston Group [9)]. dé6t. Tuy nhién, c6 thé (ing dung phucng phap

Khi hda nhiét do thap Khi héa nhiét d6 cao
(600°C ~ 800°() (1.300°C ~ 1.500°C)

Rac thai nhua

Oxy, Khi téng hap

May nghién hoi mugic

Thap rda khi

]

Oxy, hai nudc

May ép khuon

Nhya da dugc tao hinh Chit khang chdy

Hinh 3. Quy trinh xi Iy rdc thdi nhura bdng phuong phdp khi hda. Ngudn: Cong nghé EUP[11].
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nay dé x(r ly rac thai nhua nhdm muc dich tao ra sén phdm
trung gian cung cap cho cac nha may san xuat methanol,
ammonia. Qué trinh khi héa 1a qua trinh chuyén hoéa
nguyén liéu thanh khi téng hgp véi thanh phan gém co6
CO,, CO, H,, CH, va cac khi hydrocarbon nhe [10]. Qud
trinh khi héa dugc thuc hién tai diéu kién nhiét d6 cao
va su ¢ mat clia oxy, nha vao diéu kién van hanh khac
nghiét nén qua trinh khi héa c6 thé sir dung dugc da dang
cac loai nguyén liéu ma cac qua trinh téi ché vat ly khong
xt ly dugc. Khi héa gém 4 budc chinh: sdy, nhiét phan, dét
két hop bé mach va cuéi cung la qua trinh khdr.

Do cac cong nghé trén déu c6 uu nhugc diém riéng,
nhom tac gid da so sdnh theo cac tiéu chi vé nguyén liéu,
san pham, yéu cau ky thuat, chi phi, tdc ddng mai trudng,
dudi day la cac phan tich vé cdng nghé theo moét sé yéu to
dinh lugng va dinh tinh chinh:

V& nguyén liéu: Trong cac quy trinh trén, tai ché co
hoc la phuong phép uu tién dé tai st dung vat liéu nhua,
giup tiét kiém nguyén liéu va nang lugng so vai san xuat
nhuya méi. Tuy nhién phuong phap nay doi hoi nguén rac
nhua dau vao phai sach, phan loai theo chiing loai dugc
quy dinh, nén chi 4p dung hiéu qua véi cac loai nhua c6
gia tri, tinh khiét va dugc thu gom t6t. Béi véi nhing loai
nhua bén, 1an nhiéu tap chat - vén chiém ty trong I6n
trong rac thai sinh hoat - rat khé tai ché co hoc. Bén canh
do, chi phi tai ché co hoc nhua lan tap chat cao hon so véi
cac lua chon khac do can dau tu cho khau phan loai, vé
sinh nguyén liéu. Do vay, quy trinh tai ché co hoc tuy quan
trong nhung khong thé x{ ly toan bé lugng nhua thai.

Yéu cau ky thuat va van hanh: Tai ché co hoc van
hanh don gian, khéng doi héi céng nghé cao nhung yéu
cau nhiéu céng doan tha cong nhu phan loai, ria sach,
nghién, tao hat. Qua trinh nhiét phan thuc hién & diéu
kién ky khi & khoang 500°C, cé thé thuc hién & ap suat
thudng, thiét bi chinh la 16 phan (ing quay dang mé hodc
lién tuc va hé théng ngung tu, van hanh tuong doi don
gian. Diéu nay gilp gidm rdi ro an toan va dé ki€ém soat
hon; nhan su van hanh chi can trinh dé trung binh. Khi
hoa xay ra & nhiét do kha cao, thudng trén 800°C va dudi
ap suat cao, doi hoi vat liéu chiu nhiét dac biét va hé diéu
khién chinh xéac [10]. Van hanh khi héa phtc tap, tiém an
rGi ro chdy né néu ro ri khi chay, can hé théng xdr ly khi
doc déng bo; do d6 doi hoi nhan su ky thuat trinh dé
cao va kinh nghiém van hanh tét. Cong nghé dét phat
dién da thuong mai hoa lau ndm, nguyén ly 16 hai d6t rac
tuong tu 16 nhiét dién than nhung nhién liéu rac c6 d6
am va tinh khéng déng nhat cao. Lo d6t hién dai doi hoi
hé théng kiém soat qua trinh chay va hé théng xu ly khi
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thai rat phuc tap, van hanh doi héi trinh dé tuong duong
nganh dién - nhiét.

Chi phi dau tu va van hanh: Pau tu, tai ché co hoc
thudng c6 chi phi thap nhat trén moi tdn cong suat do
thiét bi don gidn nhung téng von lai phu thudc nhiéu vao
quy md phan loai va thu gom. Nhiét phan cé chi phi dau
tu kha thap trong cac cong nghé tai ché hoa hoc: thiét bi
gon nhe, sin c6 tir nhiéu nha cung cap ti Trung Quéc, An
Do, EU va ca trong nudc. Udc tinh suat dau tu nha may
nhiét phan thuong mai tu 2 - 4 triéu USD hodc cao hon
cho cong suat 50 tdn/ngay tuy muc tu dong hda, thap hon
dang ké so vai khi hoa. Nha thiét ké module héa, thai gian
xay dung du 4n nhiét phan kha nhanh trong khodng 12 -
18 thang. Khi hda co chi phi dau tu rat cao: 16 khi hda va hé
théng lam sach, st dung khi chiém vén 16n - suat dau tu co
thé gap hon 3 1an so v&i nhiét phan cling cong suat. Thoi
gian trién khai khi hoa dai do phai thiét k&, ché tao thiét
bi dac thu; rdi ro cham tién d6 va déi von cao, kho kéu goi
dau tu khi chua c6 dy an tuang tu trong nudc va chi c6 thé
thuc hién & noi da co6 sdn co s& ha tang cho van chuyén,
st dung khi san phdm. D6t rac phat dién co chi phi dau tu
cao, do bao gom 10 dét, noi hoi, turbine phat dién va hé
xU ly khi thai hoan chinh. Suét dau tu cac nha may dét rac
phét dién cao hon nhiét phan nhung cé thé thap hon khi
héa néu cung x{ ly rdc nhya sach, do cong nghé dot da
phd bién hon. Tai ché ca hoc tén chi phi nhan céng phan
loai, rtfa sach, nang lugng xay, dun nhua; nhiét phan va khi
hoa t6n chi phi ndng lugng gia nhiét hodc cling c6 thé tan
dung I8y nhiét tir dong khi san pham, chi phi xt ly nudc
thai, khi thai, chi phi bao tri cac thiét bi chiu nhiét cao. D&t
rac phat dién cé chi phivan hanh I6n cho nhién liéu ho trg
nhu dau dét kem khi rac dm, hoa chat x{ ly khi thai, nhan
cong van hanh nha may dién... nhung cadc nha mdy nay
thudng dugc trg gia qua phi xt ly rdc va ban dién.

Hiéu qua kinh té: Do tao ra san pham gia tri cao hon,
nhiét phan va khi héa tiém nang mang lai doanh thu t6t
hon so véi dién rac. Tuy nhién hiéu qua Igi nhuan phu
thudc 16n vao chi phi dau tu va quy mé. Tai ché co hoc
c6 chi phi dau tu thap nhung san pham hat nhua tai sinh
gia tri khéng cao va thi trudng bién dong, loi nhuén bién
mong, thudng chi kha thi nhé chi phi nguyén liéu thap khi
nhua phé liéu dugc thu gom ré hodc mién phi. Nhiét phan
nhua c6 thé sinh Igi & quy mé viia trong khoang 50 - 300
tdn/ngay. Trén thé gidi, nha may nhiét phan & cdng suat
100 tdn/ngay thudng dat IRR > 15%, thdi gian hoan vén
khoang 5 - 7 nam. Tinh toan cho thay du an nhiét phan
100.000 tan/nam tai Viét Nam c¢é IRR néi tai 15,9%, cao
hon muc t6i thi€u yéu cau 13%, NPV duong 3,8 triéu USD
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va thai gian hoan vén 6,4 nam. Trong khi d6, du an khi héa
cung quy mé do vén dau tu 16n va van hanh phc tap nén
thudng ¢6 IRR rat thap dudi 10% hodc 4m, thai gian hoan
vén trén 10 ndm. Trudng hgp dién hinh tai 1 du an khi héa
100 tan/ngay tai chau Au chi dat IRR 6%, NPV &m 178 triéu
USD - hoan toan khéng kha thi. Tinh toan phan tich vé
kinh té tai Viét Nam ciing cho thay du an khi hoa 300 tan/
ngay kho dat muc sinh 16i t6i thi€u do chi phi cao va nhiéu
rai ro kinh té. Déi véi dét rac phat dién, hiéu qua tai chinh
thudng thap néu chi dua vao bén dién khi IRR c6 thé dudi
10%, nhung c6 thé dugc cai thién nhd nguén thu ti phi xu
ly rdc clia dia phuong. Nhin chung, nhiét phan dugc danh
gia co lgi thé kinh té néi troi trong x( ly rac nhua phan tan
hién nay, trong khi khi hoa va dét rac chi phu hgp khi c6
quy md 16n hodc hé trg tai chinh dang ké.

Trong béi canh thuc trang rac thai nhua khu vuc phia
Nam cht yéu la nhua hén hop, ban, kho tai ché, cac cong
nghé nhiét phan va khi héa la gidi phap tiém nang gitp
chuyén héa rac nhya thanh cac san phdm hiu ich 1a nhién

liéu léng hodc lam nguyén liéu cho hoa dau. K&t qua danh
gia cho thay ca hai cong nghé nay déu dap tng muc tiéu
xU ly triét dé rac nhua va hudéng téi nén kinh té tuan hoan.
Tuy nhién, can lua chon céng nghé phu hgp nhat véi diéu
kién thuc té. Bang 1 tdm tat so sanh chinh gitia nhiét phan
va khi héa dua trén cac tiéu chi da dat [12].

Bang 1 cho thay cong nghé nhiét phan cé nhiéu uu
thé& hon so vai khi héa trong béi canh hién nay clia Viét
Nam. Cu thé, vé nguyén liéu, nhiét phan phu hgp véi rac
nhua chua dugc phan loai t6t, c6 thé chdp nhan nhua
l&n tap chat via phai, trong khi khi héa doi hoi nguyén
lieu nhua rat sach. V& quy mé va sdn pham, nhiét phan
chora nhién liéu 1dng c6 thé st dung hodc ban truc tiép,
hiéu qua ngay & quy moé vua va nhé. Nguagc lai, khi hoa
tao ra syngas mudén sir dung hiéu qua can quy mé Ién va
tich hgp nhiéu khau, khéng linh hoat cho dy én nho. Vé
van hanh, nhiét phan don gian va an toan hon, phu hgp
vdi nang lyc nhan su trong nudc, trong khi khi héa phic
tap dé gap rui ro.

Bdng 1. So sdnh cdng nghé nhiét phan va khi hda rdc thdi nhua cho du dn

Khi hoa

Tiéu chi Nhiét phan

Nguyén liéu  Chdp nhan nhua Ian tap chat & muic nhét dinh. C6 thé can loai bo
dauvao mot s6 tap chat gy hai (PVC, kim loai) trudc khi phan ting.

Dau nhiét phan c6 thé dung lam nhién liéu thay thé nhu d6t 1, may

phat dién hodc nang cap thanh xang, diesel; khi nhiét phan giau
San pham hydrocarbon nhe c6 thé dét thu nhiét; than carbon 6 rat nhiéu ting
daura dung nhu lam chdt hdp phu, dién cuc, phu gia st dung trong san

xudt 16p xe. San phdm 10ng dé luu trii, van chuyén; gid tri thi trudng

cao; dau thudng cd gid trén 10 triéu VND/tan.

Hiéu qua 6 quy mé viia va nhé. (ong sudt mot 1o nhiét phan phé
Quymd van  bién 10 - 50 tan/ngay; ¢ thé thiét ké dang module, lap ghép mé
hanh rong linh hoat theo nhu cau. Da cé nhiéu duan < 100 tan/ngay trién

khai thanh cong trén thé gidi.

(6ng nghé van hanh kha don gian: phan ting 6 dp sudt thudng hodc
Van hanhva  dp sudt thap; nhiét do khodng 500°C thiét bi chdi yéu la 1o phén ting
an toan kin va thiét bi ngung tu. Rdi ro an toan thap, dé kiém soét hon. Yéu

cau nhan sy van hanh trinh do vita phai.

Chi phi thap hon: (6ng nghé nhiét phan thuong mai tuong ddi pho
Chi phi déu biéq, nhiéu nha cung cé’thTrung Qg(‘ic, An Do, EU va ca Viét Nam.
tr Thiét bi dgn gian nén suat dau tu thap - udc tinh tlr 2 - 4 triéu USD

cho 50 tan/ngay, phu thudc muic tu déng hda. Thi gian xay dung

nhanh tir 12 - 18 thang do c6 san thiét ké module.

Da c6 nhiéu nghién ctiu va du an cho thdy nhiét phan nhua c6 thé
Hiéu qua sinh lgi & quy md vira (50 - 300 tan/ngay). Trén thé gidi, nha may
kinh té nhiét phan nhya 100 tan/ngay thuong dat IRR > 15%, thdi gian

hoan von khoang tir5 - 7 ndm.

Phat sinh khi thai tir 10 gia nhiét va dot khi khdng ngung tu (pygas),
Tacddng mdi 6 thé sinh dioxin néu chia PVC, nudc thai nhiém dau c6 chi s6 COD
trudng va BOD cao, can c6 hé thong x( Iy triét d& cac khi thi va nudc thai

phét sinh.

Doi hai nguyén liéu rat sach - can tién xt Iy loai bo hau hét tap chat, sdy
kha triét d€. Can nhua ddng nhat hon dé van hanh 6n dinh & nhiét do cao.
Khi tong hap can sit dung ngay nhu dét phét dién hodc qua budc téng hop
nhién liéu/hda chat. (6 thé san xudt methanol, nhién liéu 1ong hodc H,
nhung dbi héi chudi thiét bi quy mé I6n, phic tap. San pham khi téng hap
khé luu tri, chi pht hgp cho du an quy md rat I6n lién thong vdi nha may
dién hodc loc héa du, nhiing ni ¢6 san co s6 ha tang van chuyén va sir
dung khi téng hap.

Chi hiéu qua & quy mo rat I6n do can tinh kinh té cho chudi thiét bi x Iy
khi va téng hop. Cong sudt 1 khi hda thudng >100 tan/ngay; khé chia nhd
module ddc Iap, cong sudt gan nhu cd dinh theo thiét ké ban dau. Khong
pht hop quy md nhé Ié, phéan tan.

Van hanh phiic tap: Nhiét do rat cao (> 800°C) va ¢6 ap sudt, doi hdi vat
liéu chiu nhiét t6t, diéu khién chinh xac. Tiém an rdi ro chdy né néu ro ri khi
chdy; can hé thong xt Iy khi doc. Doi héi nhan su'ky thuat cao, kinh nghiém
van hanh.

Chi phi rat cao: Lo khi hoa va hé thong xt Iy khi chiém von dau tu dn - suat
dau tu 6 thé gap 2 - 3 1an nhiét phan cho cling cong sudt. Thai gian trién
khai dai (= 24 thang) do phai thiét ké, ché tao thiét bi dac thu; rdi ro chdm
tién do va doi von. Kho kéu goi dau tu khi chua c6 dy an tuong tu trong
nuGc va rat it cac dy an 6 nudc ngoai, tinh minh chiing thap.

Do von dau tu I6n va van hanh phic tap, du an khi héa quy mé tuong
duang thuong c6 IRR rat thap (< 10%) hodc dm, thai gian hoan von > 10
nam. Trudng hop dién hinh: du an khi hda 100 tan/ngay tai chéu Au cd IRR
khodng 6%, NPV &m 178 triéu USD - khdng kha thi. Tai Viét Nam, mo
phdng cho thdy du an khi héa 300 tan/ngay kho dat mic sinh 16i t6i thiéu
vdi IRR yéu cau trén 13% do chi phi qué cao, rtii ro 1 von.

Phat sinh khi thai can phai x( Iy tuong tu quy trinh nhiét phan.
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Trén co sG phan tich trén, nhém tac gia dé xuat lya chon céng nghé
nhiét phan dé thuc hién du an chuyén hoa rac thai nhya tai mién Nam.
Day la cong nghé phu hgp nhat khi xét téng hoa céac yéu t6 ky thuat,
kinh té€ va tinh kha thi trién khai trong nudc. Trong tuang lai dai han, khi
lugng rac nhua tang [én du 16n va diéu kién ky thuat cho phép, c6 thé
xem xét b6 sung cong nghé khi hoa tai t6 hgp quy mé I16n (vi du tich
hop véi nha may loc héa dau) dé tan dung triét dé khi téng hap. Nhung
trong giai doan hién tai, nhiét phan la lua chon t6i uu dé khéi dong mo
hinh chuyén hoa rac thai nhya tai Viét Nam.

Hinh 4 minh hoa so d6 day chuyén cong nghé nhiét phan chat thai
nhua dién hinh clia hang Doing, mét trong nhiing nha cung cap phé
bién tai Trung Quéc. Nhya thai sau tién xt ly dugc cdp vao 16 phan ting
nhiét phan va dun néng bai hé théng gia nhiét st dung toan bé phan
khi nhién liéu thu hoi. H6n hop dau khi sinh ra dugc lam ngudi qua hé
théng ngung tu dé tach thanh dau nhiét phan va khi khéng ngung. Dau
I6ng thu vao bén chia dé st dung lam nhién liéu hodc ti€p tuc chung
cat; khi khdng ngung dugc qua thiét bi loc bui, bon chia cao ap réi
quay lai sir dung vdi vai tro nhién liéu gitip gia nhiét thiét bi phan tng.
Carbon den va cac chat ran con lai dugc thu héi qua hé théng xa. Toan
b6 qua trinh van hanh kin, khi thai qua x ly dat tiéu chudn maéi trudng.

3.3. Ddnh gid ridi ro méi trudng cua cong nghé nhiét phan

Coéng nghé nhiét phan rac thai nhua néu dugc dau tu va van hanh
dung quy trinh c6 thé ddm bao an toan méi trudng cao. Theo khao sat
thuc té ctia nhom tac gia tai cac co s& nhiét phan cao su, nhua phé thai
& Viét Nam cho thdy vai co s& dau tu day da hé thong xdr ly méi trudng,
gém hé théng xur ly khi thai, nuéc thai, chat thai ran hién dai cing quy
trinh quan trac dinh ky déu van hanh én dinh, dat cac tiéu chudn moi
trudng nhu tai Cong ty ¢d phan nang lugng tai tao DVA. Trong khi d6,
cac co s& nhiét phan trai phép hodc dau tu sa sai khong cé hé thong x
ly khi thai gay 6 nhiém nghiém trong, bi ngudi dan phan anh va xt ly bai
cd quan chiic nang. BGi véi du &n thi diém, yéu cau bat budc la lua chon
nha cung cdp cdng nghé uy tin, dam bao thiét bi c6 tich hgp hé théng

Hé thdng xa xi lién tuc

Hé thdng nghién nhua

Hé thong xt Iy khi dudi va khir mai
Hinh 4. So d6 ddy chuyén nhiét phdn rdc thai nhua. Ngudn: (ong nghé Doing [13].
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x( ly khi thai, nudc thai dat chudn, déng thoi
xay dung quy trinh van hanh chuén va dao
tao nhan su van hanh cé ky nang.

V& cac rdi ro mdi trudng cu thé, qua
trinh nhiét phan néu khéng kiém soat tét cd
thé gay mét sé tac déng sau:

Khi thai phat sinh dioxin/furan: Dioxin
thudng sinh ra khi dét chay chat thai chaa
clo & 300 - 500°C c6 oxy, déi véi 16 nhiét
phan van hanh yém khi nén it tao dioxin
hon. Tuy nhién, khi khong ngung tu la san
pham tif qua trinh nhiét phan thusng dugc
dét dé thu héi ndng lugng, néu dét & nhiét
dd khong du cao va khéng c6 hé théng xa
ly khi thai pht hgp thi van c6 nguy ca hinh
thanh mot lugng nhé dioxin/furan hodc cac
khi acid thoat ra méi trudng. Do d6, can dam
bdo budng dét khi phai duy tri & nhiét do
cao trén 850°C va c6 thiét bi hap phu/phan
huy dioxin & 6ng khoi tuong tu 16 dét rac.
Ngoai dioxin, khi thai tir qua trinh d6t c6 thé
chita cac tap chat cé hai khac nhu NO,, CO,
bui than min... nén bat buéc trang bi day da
hé théng x( ly khi thai gom loc bui tinh dién,
hap thu xtly SO, quy trinh khirxtc tac chon
loc SCRkhirNO, hdp phu than hoat tinh kht
dioxin tuong tu tiéu chudn cho nha may dét
rac phat dién. Mot diém can luu y la nguyén
liéu nhua can dugc loai bo t6i da ham lugng
PVC dé gidam nguén hinh thanh dioxin va
an mon thiét bi. Khao sat thuc té€ cho thay
déi véi nha may trang bi va thuc hién day
du cac quy trinh trén, khi thai sau xu ly dat
quy chuén Viét Nam va lugng tap chat doc
hai, trong d6 co6 dioxin, phét thai nam dudi
ngudng cho phép.

- Nudc thai va chat thai ran: Nudc thai
chu yéu phét sinh tir hé théng ngung tu
bang nudc lam mat tuan hoan va phan nudc
tach ti dau. Thanh phan nudc thai c6 thé
chtia dau, can carbon min va hgp chat hiu
co hoa tan, cac du an nhiét phan can thiét ké
hé théng x ly nudc thai cuc bo tai nha may
trudc khi xa ra hé théng xtr ly chung clia cac
khu cong nghiép. Chat thai rdn cila nha may
goém than véi thanh phan chu yéu la carbon
va lugng nhé tro bui tir hé théng khi thai.
Than carbon c6 thé tan dung lam nguyén
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liéu dau vao cho nganh san xuat carbon den, san xuat 16p
xe, san xuat vat liéu xay dung, hodc lam nhién liéu dét lo.

Nhu vay, cong nghé nhiét phan cé thé van hanh
an toan, dam bao cac tiéu chi moéi trudng néu tuan tha
dung quy trinh va trang bi day dd hé théng xu ly tap chat
nguy hai.

3.4. Dé xudt dia diém xdy dung nha mdy

Viéc chon dia diém xay dung nha may c6 y nghia quan
trong, quyét dinh hiéu qua van hanh va chi philau dai. Dua
trén khao sat, nhom nghién ctiu tap trung xem xét cac khu
vuc thudc viing Déng Nam B0 - ngi ¢ ngudn rac nhua déi
dao va ha tdng cong nghiép phat trién. Ti€n hanh sc tuyén
hon 15 dia diém tiém nang gém cac khu xtt ly chat thai tap
trung hién hiu nhu Khu x&r ly chat thai Téc Tién 6 TP. HO
Chi Minh, Khu Quang Trung 6 Dong Nai, Khu lién hgp x{ ly
ran Nam Binh Duong, mét s6 khu x ly tai Tay Ninh, Long
An... va moét s6 khu cong nghiép c6 thé ti€p nhan du &n
nhu Khu céng nghiép Dat Do, TP. H6 Chi Minh; Khu cong
nghiép Dau Giay, Giang Dién - Dong Nai, Khu cong nghiép
Bau Bang, Bac Tan Uyén - TP. H6 Chi Minh...

Céc dia diém dugc danh gia theo thang diém 100 dua
trén cac tiéu chi: Nguén nguyén liéu gan noi phat sinh
nhiéu rac nhua, ha tang - giao thong san c6 va thuan Igi
véi duong cho xe rac, dién, nudc, x ly nudc thai, cang...;
mat bang dién tich dat kha dung, khad nang ma& réng;
khoang cach an toan cia nha mdy véi yéu cau can xa khu
dan cu, khéng anh hudng moi truong; chinh sach, quy
hoach, phép ly cho phép x{ ly rac, uu dai dau tu. Két qua
phan loai thanh 3 nhém dia diém: Nhém 1, pha hop nhét,
c6 duy nhat khu xt ly chat thai Téc Tién TP. H6 Chi Minh;
Nhom 2, phuang an t6t ti€p theo, gém khu x{r Iy Quang
Trung, Dong Nai, khu lién hgp Nam Binh Duong, TP. H6 Chi
Minh va mét sé khu xu ly tai Trang Bom, Bong Nai; Phu
Giao, TP. H6 Chi Minh; Nhom 3, kém phu hgp, chi yéu la
cac khu cédng nghiép khong chuyén xt ly rac, do xa nguén
rac hodc han ché vé phap ly.

Trong d6, khu xt ly chat thai Toc Tién TP. H6 Chi Minh
dugc xép hang cao nhd héi tu nhiéu Igi thé, thuan tién két
noéi qua Quéc 16 51. Nguén rac dau vao cho du an rat doi
dao. Ngoai khoang 300 tan nhua/ngay phat sinh tai Ba Ria
- Ving Tau va phu can, khu nay con cé thé ti€p nhan rac
tu TP. H6 Chi Minh, tinh Dong Nai déu trong ban kinh 80
km. V& ha tang, khu vuc nay da c6 san dudng giao thong
cho xe chd rac, tram dién, cap nudc, hé théng xt ly nudc
ri rdc va cac du an xtt ly khac dang hoat déng, gitp du
an mdi tiét kiém dang ké chi phi dau tu ha tang. Do nam
trong quy hoach xU ly chat thai clia tinh, du an xay dung

tai day c6 thé dugc cap phép va hudng cac uu dai dau tu
danh cho linh vuc tai ché chat thai nhu mién/giam tién
thué dat, hé trg th tuc phap ly. Nhiing lgi thé nay cac khu
céng nghiép thong thudng khéng cé, khién phuong an
xay dung nha may trong khu céng nghiép kém hap dan
hon vé tai chinh.

VE hién trang maéi trudng khu vuc Téc Tién, do day la
nadi tap trung nhiéu co s& xt ly chat thai, khu vuc xung
guanh da chiu mét s6 anh hudng nhat dinh, thuc té trong
qua khu da ghi nhan cac su c6 méi trudng xay ra tai day,
chdng han cudi nam 2022 da xay ra sy c6 v& bd lam tran
nudc thai ra ngoai. Nhiing su c6 nay cho thay nguy ca tac
déng méi trudng tai khu vuc Toc Tién néu cong tac quan
ly van hanh cac nha may khéng dam béo. Do dé, khi trién
khai du an nhiét phan tai day, can dac biét luu y dén hé
théng phong ngura rdi ro va ting phé su c6 méi trudng.
Thiét ké nha may phai c6 day di cadc hang muc bao vé
moi trudng: hé chia nudc thai an toan, hé théng quan
trac va canh béo ro ri hda chat, quy trinh ting pho su c6
chat thai nguy hai, ddm bao khéng dé xay ra su c6 dang
ti€c nhu tling xay ra. Viéc xay dung thém nha may nhiét
phén trong khu sé khéng lam bién dong I6n thém néu
duy an tuan tha nghiém ngat cac quy chudn xa thai. Dong
thai, du an thi diém sé dugc co quan chiic nang giam sat
chat ché - qua d6 nang cao mat bang quan ly méi trudng
cho toan khu.

TU nhiing phan tich trén, nhom tac gia dé xuat lya
chon khu x{t ly chat thai Téc Tién lam dia diém trién khai
du an thi diém. Trong trudng hgp khu vuc nay khéng kha
thi do quy dat hodc thay déi quy hoach, cac phuong an du
phong gém khu Quang Trung, Péng Nai hodc khu Nam
Binh Duong, TP. H6 Chi Minh vén cling la nhiing khu xtr ly
chat thai I6n clia vung Ddng Nam Bo va dap tng phan I6n
tiéu chi dé ra.

Dua trén danh gia kha nang thu gom rac thai nhua &
muc hién trang, nghién ctu dé xuat quy mé céng suat x
ly la 275 tdn/ngay, tuong duong 100.000 tdn/nam. Nguon
cung cdp nguyén liéu véi cdng suat trén dugc danh gia la
kha thi thong qua viéc két hgp thu mua tir cac khu xt ly
chat thai ran tap trung, nai loai nhya nay ton dong nhiéu
va b6 sung ti mang lugi cac co s§ thu mua phé liéu, Vi
tiém nang ma réng théng qua viéc phat trién mé hinh
phan loai tai nguén trong tuong lai. Nguén nguyén liéu
du kién bao gém 240 tan/ngay tir cac khu xt ly chat thai
ran sinh hoat va 35 tan/ngay ti cac cd s& thu mua phé liéu.
V6i cOng sudt ndy, du én cé thé dat hiéu qua kinh té ti uu,
dong thai dap ing dugc kha nang cung cap nguyén liéu
6n dinh tu thi truong.
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CHUYEN DICH NANG LUONG

Nghién ctru da xem xét 4 phuong an cau hinh céng
nghé nhiét phan: Phuong an 1 la nhiét phan san xuat 165
tdn/ngay dau nhiét phan; Phuong an 2a la nhiét phan san
xudt 115 tdn/ngay dau FO va 32 tdn/ngay dau DO; Phuong
an 2b la nhiét phan san xuat 65 tan/ngay dau FO va 96
tan/ngay dau DO va phuong én 2c la nhiét phan san xuat
15 tan/ngay dau FO va 96 tan/ngay dau DO.

Phuong an 1 chi st dung cong nghé nhiét phan co
ban, tap trung vao viéc san xuat dau FO-R vai quy trinh
don gian, chi phi dau tu thap va hiéu qua kinh té cao.
Trong khi d6, cac phuong an 2a - 2¢ b6 sung thém cac
cum c6ng nghé nang cao chat lugng san phdm nhu cum
chung cat dau nhiét phan thanh dau DO, cum san xuat
hydrogen, cum hydrotreating va cum xt ly luu huynh. Cac
phuang an nay c6 chi phi dau tu cao hon nhung tao ra san
pham DO c6 gi4 tri cao hon.

Xét vé hiéu qua kinh té, phan tich cho thay phuong
an nhiét phan 1 dat céc chi s6 tai chinh kha quan IRR
khodng 16%, cao hon IRR t6i thi€u can dat la 13%, thai
gian hoan von du kién 6,4 nam - tdc cé thé thu hat dau tu,
con phuong an khi héa khé dam bao Igi nhuan ky vong.

3.5. Thdch thirc va kién nghi khi trién khai du dn

V& nguén nguyén liéu: Du an c6 Igi thé |6n khi nguén
rac thai cac loai nhua cudi vong doi téi ché, cao su hién
cung Ién hon cau do hé théng tai ché con han ché. Thay
vi don vi chi quan, ch dau tu tu xay dung hé théng thu
gom céng kénh va kém hiéu qua, du an nén mua nguyén
liéu tir cac dau maoi tu nhan co gidy phép kinh doanh thu
gom rac thai. Viéc ky hop déng dai han véi 2 - 3 don vi
thu gom 16n sé dam bao ngudn cung én dinh, déng thaoi
du an nén van hanh & mdc 70 - 80% céng suat dé co du
phong khi nguén rac bién dong.

Vé nhan luc: Pugc gidi quyét thong qua dao tao thuc
té tai chd & cac don vi trong nudc. Ky su va cong nhan co
thé dugc gui dao tao thuc dia tai cac nha may hién c6 &
Viét Nam c6 chiic nang tuong tu nhu nha may tai ché héa
hoc, loc dau hodc héa chat. Bong thai lua chon nha cung
cap céng nghé co dich vu dao tao va hé trg van hanh 6 -
12 thang dau, két hgp xay dung quy trinh van hanh tiéu
chuan chi tiét dé ddm bao van hanh an toan.

Hanh lang phap ly hién tai tao ca héi tich cuc cho du
an. Chinh sach EPR c¢6 hiéu luc tir 1/1/2024 tao nguén tai
chinh tU cdc doanh nghiép nhua théng qua Quy Bao vé
moi trudng Viét Nam dé hd trg tai ché. QCVN 19:2024/
BTNMT vé khi thai cong nghiép cé hiéu luc tir 1/7/2025
dua ra tiéu chudn thdng nhat, tao khung phap Iy ré rang.
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Dy an can hoan thién danh gia tac déng maéi trudng theo
quy chudn mai va duy tri minh bach véi cdng déng théng
qua viéc cong bé bao cdo danh gid tac ddong moi trudng
va mai dai dién cong déng giam sat dinh ky.

Vé hoé trg tai chinh, su phéi hgp véi chinh quyén dia
phuong la then chét théng qua céac chinh sach uu dai nhu
gia thué dat thap trong 5 - 7 nam dau, thué moi trudng
uu dai trong giai doan khéi dong va don gian hoéa thu tuc
hanh chinh. V&i nguén nguyén liéu déi dao, chinh sach
EPR hé trg va quy chudn phap ly hoan thién, du an nhiét
phan rac thai nhua c6 tiém nang thanh cong cao tai Viét
Nam néu dugc trién khai ding cach va cé su phdi hop
chat ché giira cac bén lién quan.

4. Két luan

O nhiém rac thai nhua dang d&t ra thach thic cap bach
vé moi trudng, doi héi cac gidi phap cong nghé hiéu qua
va bén viing. Théng qua viéc két hgp khao sat thuc tién va
danh gia khoa hoc, nghién ctru nay da dé xuat husng di
phu hgp cho bai toan rac thai nhua & mién Nam Viét Nam.
Trén co sG phan tich hién trang, nhom tac gia khuyén nghi
ap dung céng nghé nhiét phan dé chuyén héa nhua khé
tai ché thanh nhién liéu 16ng va khi, nh& nhimng uu viét vé
ky thuat va kinh té trong diéu kién Viét Nam. Cac dia diém
tiém ndng dugc dé xuat dé trién khai du an thi diém, tan
dung lgi thé viing nguyén liéu va ha tang san c6, déng
thai dé mé rong néu thanh cong. Két qua nghién cidu la co
s& giup cac co quan quan ly va doanh nghiép dinh hudng
dau tu vao cong nghé mdi, gop phan gidam 6 nhiém nhua
va thuc day kinh té€ tuan hoan trong nganh céng nghiép
dau khi cing nhu trén pham vi quéc gia. Trong giai doan
tiép theo, nhom tac gia kién nghi sém trién khai du an thi
diém quy mé 275 tan/ngay tai mot trong cac dia diém &
khu x{ ly chat thai tap trung Toc Tién, TP. H6 Chi Minh; khu
Quang Trung, tinh Déng Nai hoac khu Nam Binh Ducng,
TP. H6 Chi Minh, két hgp chuong trinh gidm sat - t6i uu
hoa van hanh. Bong thai, can xay dung co ché chinh sach
hé trg uu dai tin dung, mat bang... dé du an sém tré thanh
hién thuc, mang lai lgi ich méi trudng - kinh té thiét thuc.
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Summary

Plastic waste pollution has become increasingly severe in Vietnam, particularly in the Southern region, which generates the country’s
largest amount of plastic waste. Although the rate of municipal waste collection is high, about 90% in each province, source separation is
virtually not implemented. Valuable plastics are informally collected for recycling, while the remainder - comprising predominantly low-
quality mixed plastics, accounting for 5 - 8% of waste by weight - ends up in landfills. The research analyzed the status of plastic waste in
Vietnam, surveyed the waste plastic flow in southern provinces, and compared existing treatment technologies. Results show that mechanical
recycling helps reuse materials but is limited by feedstock quality; meanwhile, pyrolysis and gasification can convert mixed plastics into liquid
fuels, olefins, or synthesis gas, providing higher value.

Based on technical and economic criteria, pyrolysis technology was selected for the project due to its high feasibility, low operational
risk, and scalability, making it suitable for Vietnam's current conditions. Regarding implementation sites, the research team proposed several
centralized waste treatment zones in the Southeast region - areas characterized by abundant waste sources, existing infrastructure, and
investment support policies - and discussed the challenges associated with project deployment.

Key words: Plastic waste, pyrolysis, gasification, plastic recycling, waste-to-fuel, Southeast region.
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