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Bai bdo gidi thiéu cdc gidi phdp céng nghé trong viéc thiét ké xdy dung dé phdt trién cdc mé nhé, cdn bién trén thé
gidi dang dp dung; chia sé cdc gidi phdp dang duoc dp dung va nghién citu tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
nhdm phat trién cdc mé nhé, cdn bién thuéc cdc 16 ma Vietsopetro quan ly.
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1. Mé dau

Cong tac khdo sat dia vat ly va tham do trong linh
vuc dau khi tai thém luc dia Viét Nam da dién ra cach day
hon 40 nam. Dé&n nay, cac hoat déng tham do khai thac
dau khi lién tuc dugc thuc hién va phat trién manh véi
nhiéu phat hién dau khi dugc xac dinh va dua vao khai
thac thanh céng, trong d6 nhiéu mé cé trit lugng cao nhu:
Bach HG, Rong, cum mé Su T, Rang Bong, Ruby, Ca Ngur
Vang (bé Clru Long); mé Réng D6i, Réng Dai Tay, Lan Tay,
Lan D9, Hai Thach, Moc Tinh (b€ Nam Con San).

Bén canh cac cau tao cé trit lugng dau khi cao da dua
vao phat trién khai thac, c6 nhiéu phat hién chua dugc
dua vao phat trién. Trong s dé, c6 da s cau tao vdi trit
luong thu hoi tuang doi thap va diéu kién dua vao khai
thac khéng thuan Igi. Do d6, dé dau tu phat trién mang lai
hiéu qua kinh té can phai cé chién lugc va phuong an dau
tu phat trién hop ly, khoa hoc, dic biét la déi véi cac mo
nho, can bién cé trit lugng nhoé hon 1,5 triéu tan (khoang
10 triéu thung) dau thu hoi.

Téng muc dau tu (CAPEX) cho viéc phat trién mo
thudng bao goém 3 loai chi phi: chi phi cho cong tac khoan,
chi phi xay dung gian khai thac va chi phi xay dung hé
théng dudng 6ng két ndi dé van chuyén sadn pham. Trong
do, chi phi cho xay dung gian chiém khoang 23 - 30%
téng chi phi.

Bai bao dé cap dén cac giai phap thiét ké xay dung mo
nham gidm thiéu chi phi xay dung, tang hiéu qua kinh té
trong viéc phat trién cdc mé nhd, mé can bién.

2. Cac giai phap phat trién va khai thac cdc mé nhé,
mo can bién

Vi cdc mo nho, can bién c6 trt lugng thu hoi trung
binh hodc thap, d6i md ngan nén mo hinh khai thac truyén

théng (gian dau giéng (well head platforms - WHPs) + gian
cong nghé trung tam (CPP) hodc WHPs + tau chia, xUr ly va
xudt dau (FPSO)) sé c6 chi phi dau tu ban dau cao va anh
hudng 16n dén hiéu qua kinh té. Do d6, dé phat trién cac
mo nay can phai dua trén céc tiéu chi sau:

- Hogp ly trong quy hoach phat trién md c6 xem xét
vGi cac khu vuc 1an can va ha tang ky thuat hién hiu;

- T6i uu trong thiét ké dé giam trong lugng va thiét
bi trén gian nham gidm thiéu chi phi va thdi gian thi cong
I3p dat (gidm thiéu chi phi CAPEX);

- Don giadn trong van hanh nhung van dam bao an
toan san xuat (giam chi phi OPEX);

- Tan dung cac thiét bi ¢ kha nang di dong dé phuc
vu nhiéu du an.

Trén co s& do, vé co ban sé c6 2 phuong an chinh dé
phat trién cdc md nhd, can bién: (i) K&t néi véi hé théng
thiét bi, trung tam xa ly hién hi; (i) phuong an phat trién
doc lap.

2.1. Phuong dn két néi véi hé thdéng thiét bi, trung tdm
xir Iy hién hitu

Phuong an két noi véi hé thong thiét bi, trung tam
xU ly hién hitu sé& gidm dang ké chi phi dau tu vi khéng
phai xay dung cac gian xt ly trung tam (CPP), gian nén khi
gaslift, nudc ép via... ma chi can xay dung cac gian dau
giéng c6 dinh khéng ngudi (unmanned WHP). San pham
sau khi khai thac sé dugc van chuyén bang dudng 6ng vé
céac gian CPP hién hiru dé xtt ly. Cac hé théng phu trg, ngay
cé hé théng dién, cling c6 thé sé dugc cung cap tif cum
cac gian hién hru. M6 hinh nay dang dugc ap dung tai cac
mo & bé Cliu Long.

Tuy nhién, phuong an nay chi c6 thé ap dung cho cac
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mo ndm gan trung tam xa ly hién hiu (khoang cach dudi
30km). Néu xa han, viéc 4p dung phuong an két néi mo sé
khoéng kha thi vi cac khé khan trong van chuyén san phdm
khai thac bang dudng éng. Ngoai ra, phuong én nay cling
phu thudc vao céng suat xt ly du cia hé théng co s6 ha
tang hién hau.

2.2. Phuong dn phadt trién déc lap

Phuong an nay dugc dp dung cho cac mo nam xa,
tach biét vSi hé théng thiét bi va trung tam x{ ly hién hiu.
DEi v6i cadc moé nhé, can bién co tri lugng thu héi thap va
phan bé khéng tap trung thi viéc dau tu xay dung gian
CPP sé khong mang lai hiéu qua kinh té. Khi dé, phuong
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an sirdung cac thiét bi c6 kha nang di dong, phuc vu dugc
nhiéu dy an la lua chon t6i uu.

Mot trong nhing thiét bi di dong trén thé gidi dang
dugc st dung dé€ khai thac cac mé nho, can bién dé la gian
di dong khai thac ngoai khai (mobile offshore production
unit - MOPU). Gian MOPU thudng dugc cdi hoan tu gian
khoan (drilling rig). Trén khéi thugng tang cia MOPU dugc
thiét ké 1ap dat cac hé théng xar ly dau khi, hé théng phu
trg, khu nha &, san bay... giéng nhu trén CPP hodc FPSO.

M6 hinh khai thac s dung MOPU dugc thiét ké nhu
sau: khung dau giéng (wellhead frame) + MOPU + FSO.
Trong d6, khung dau giéng dugc thiét ké t6i gian, bao
gém khoi chan dé va khéi thugng tang chi véi hé thong
dau giéng. San pham ti dau giéng dugc chuyén truc ti€p
qua hé théng xt ly trén MOPU.

M6t cong nghé khéc trén thé gidi dang st dung dé
khai thac cdc md can bién la s& dung gian khai thac va
xU ly cé két cdu nhe (lightweight wellhead production
platform - WHPP). Dau sé dugc khai thac va x{ ly truc
ti€p ngay trén gian, sau d6 chuyén qua FSO dé luu tra.
Gian nay dugc thiét ké trén co s unmanned WHP ¢é bé
sung thém cac module dé xt ly dau khi. Hé théng xt ly
dau khi dugc thiét ké téi gian nham giam dé phuc tap
trong cong nghé, qua dé giam thiéu su can thiép cla
con nguai.

Tuy nhién, m6 hinh MOPU cling nhu gian WHPP van
con kha méi va chua dugc Ung dung rong réi trong linh
vuc khai thac dau khi & Viét Nam.

3. Cac giai phap dang dugc ting dung tai Vietsovpetro

Vietsovpetro dang khai thac 5 mé dau khi tai L6 09-1,
bé Cliu Long: md Bach H6, Rong, Nam Rong - Déi M6i, Gau
Trang, Tho Trang. Vi tri cdéc mo Nam Rong - Doi M6i, Gau
Tréng, Thd Trdng kha gan véi mé Bach HS va Rong (dudi
10km) nén phuong an két n6i vai hé théng thiét bi, trung
tam xu ly hién hitu la phuong én t6i uu ma Vietsovpetro
da lua chon dé phat trién khai thac mé (Hinh 1). Tai cac mé
nay, Vietsovpetro xdy dung cac gian nhe dau giéng BK c6
céng suat xur ly tir 2.000 - 6.000 tan chat long/ngay dém,
gém khaoi chan dé (nang khoang 1.050 tan), coc (khoang
1.100 tan), khéi thugng tang (khoang 1.200 tén), can xa
khi (khoang 26 tan) va san bay truc thang (khoang 90
tan). Cac gian da dugc xay dung nhu: GTC-1, RC-DM, ThTC-
1, ThTC-2 (dang xay dung).

Trén khéi thuong tang clia gian BK hién tai dugc trang
bi cac hé théng chinh sau:
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- Thiét bi dau giéng, hé théng diéu khién dau giéng
(wellhead control panel);

- Cum van thu gom dau khi tir cac giéng (inlet
manifold);

- Hé théng phan phéi khi gaslift, nudc ép via PPD;

Binh tach dau, khi so bo.
- Héthéng do dau, khi;

- Khu vuc riser d€ van chuyén, trung chuyén dau khi,
gaslift, nudc ép via PPD;

- Heé théng diéu khién, dién;
- Hé théng ctu hda, thiét bi cdu sinh;

- Shelter nha & va cac hé théng phu trg ¢ thé phuc
vu cho 8 nguai & tam thai trén gian.

Hé théng dau khi, gaslift, nudc ép via PPD, dién dugc
két ndi vdi cac gian hién hiu cila mé Bach HS hoac Rong
b&i hé théng dudng 6ng va cap dién ngdm. Ngoai ra, trén
céac gian BK cling thiét k& cac dau chd (tie-point) dé co thé
dau néi cac hé théng nay véi cac gian BK khac trong noi
mo hodc mé 1an can (Hinh 3). Dau khi tir cac gian BK dugc
van chuyén vé cac gian xt ly trung tam CCP hién hiu dé
XU ly trugc khi bom sang cac tau chua FSO.

DaGi véi cac phat hién dau khi méi nam canh céac gian
hién hiru, Vietsovpetro lua chon giadi phap t6i uu hon la
xay dung gian BK vdi thiét bi t6i thiéu, dat canh véi gian
khai thac hién hitu, néi v6i nhau bang cau dan (goi la
connecting BK). Trén gian connecting BK chi can khéi chan
dé va khéi thugng tang véi moét s6 thiét bi va hé théng
chinh nhu: thiét bi va hé thdng diéu khién dau giéng, inlet
manifold, hé théng phan phdi gaslilft va nuéc ép via PPD.
Cac hé théng thiét bi khac nhu binh tach, bo do, dién, diéu
khién, san bay truc thang, shelter nha &... dugc tan dung
tu gian hién hiu. M6 hinh nay da dugc trién khai cho céc
gian BK1/BK10, BK8/BK17, RC1/RC3, RC5/RCY (dang trién
khai).

4. Cac giai phap dang nghién citu va phat trién tai
Vietsovpetro

& L6 09-1 va Lo 09-3/12 bé Cliu Long ¢6 nhiéu phat
hién dau khi & dang tiém nang, co tri lugng dau thu héi

trung binh va thap. D€ duy tri san luong khai thac dau khi

6n dinh, Vietsovpetro can phai dua cac khu vuc nay vao
khai thac mét cach hiéu qua, trén cc s& gidm thiéu chi phi
dau tu. Trén cg sG do, Vietsovpetro da giao Vién Nghién
cliu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién (NIPI) nghién ctiu

phat trién hgp ly so d6 xay dung mé, téi uu hda trong thiét
ké gian khai thac phu hop véi trit lugng dau thu héi, gidam
thiéu chi phi xay dung va van hanh.

Giai phap co ban ma NIPI dang nghién ciu ap dung
do la: tai cac mé, khu vuc ¢o trit lugng dau thu héi trung
binh va thdp clia L6 09-1 va L6 09-3/12 sé thiét ké xay
dung cac gian dau giéng dang BK trung tam (BKT) va/
hodc mini BK, ¢ kha nang két néi vai cac gian hién hiu
clia mé Bach HE va Réng (Hinh 4).

4.1. Gian BK trung tam

Gian BK trung tam (BKT) sé duoc ldp dat dé khai thac
khu vuc c6 trir lugng dau khu héi > 1,5 triéu tan dau. Céng
sudat gian BKT tU 2.000 - 6.000 tan ldng/ngay dém, tuy
thudc vao trit lugng thu héi tai ché va kha néng ti€p nhan

Hinh 3. Gian BK-16 cta Vietsovpetro tai mé Bach HO
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Hinh 4. S0 d6 két ndi cdc mé nhd, can bién véi mé Bach HO'tai L6 09-1va L6 09-3/12
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Hinh 5. S0 d6 cong nghé gian BKT

san phdm tU cac gian mini BK bén canh. Hinh 5 trinh bay
s6 dé nguyén ly cong nghé clia gian BKT.

Gian BKT dugc phat trién, t6i uu hoa trén cgo sé thiét
ké cua gian BK hién tai clia Vietsovpetro. Ngoai ra, c6 mot
s6 cai tién mdi: Thiét k& hé théng cong nghé dé c6 thé
ti€p nhan va xa ly sdn pham ti cac gian mini BK; thiét ké
b6 sung hé théng bom da pha dé van chuyén san pham
giéng trong trudng hop ap suat van hanh tai cac gian BKT,
mini BK thap, khong dud tu chay vé cac gian MSP, CPP hién
hitu dé xt ly tiép.

4.2. Gian mini BK

Gian mini BK la gian khéng ngudi, co két cau nhe,
hé th6ng cong nghé t6i gian véi chi phi xay dung va van
hanh t6i thiéu, c6 kha nang két néi véi cac gian hién hitu
biang dudng 6ng va cap ngam. Day la céng trinh NIPI
dang nghién cuu thiét ké dé xay dung, nham dua vao khai

thac nhing khu vuc c6 trir lugng thu hoi dau < 1,5 triéu
tan dau. Cac giai phap thiét ké cho gian mini BK nhu sau:

- Giai phap cong nghé:
+ Cong suat thiét ké: 1.000 tan ldong/ngay dém;
+ S6 lugng giéng: tir 4 - 6 giéng (trong d6 1 - 2 giéng
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Hinh 6. So d6 nquyén Iy cong nghé gian mini BK

ép via). SU dung loai dual well slot d& gidm kich thuéc
khung két cau.

+ Cac hé théng chinh: Hé théng thu gom san pham
giéng (inlet manifold); hé thong phéan phéi khi gaslift; hé
théng phan phdi nudc ép via PPD; hé théng bom hoa pham;
hé théng xa 1&ng; hé théng do san pham giéng: do da pha;
hé théng khi diéu khién; c4u 3 - 4 tdn, dong ca diesel.

San pham giéng khai thac tirgian mini BK, sau khi qua
b6 do da pha, sé dugc van chuyén truc ti€p sang gian BK
trung tdm hodc MSP gan nhat dé tach khi, sau d6 chuyén
vé gian CPP dé xr ly ti€p thanh dau thuong pham trudc
khi van chuyén sang cac tau dau UBN. So d6 nguyén ly
céng nghé gian mini BK dugc thé hién nhu Hinh 6.
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- Giai phap két ciu: K&t ciu gian mini BK sé bao gom khéi
chan dé, khéi thugng tang va san bay tryc thang. Khéng cé can xa
khi, shelter nha &. Cac hé théng phu trg dugc téi gian.

4.3. Khéi chén dé

- K&t cau chan dé dugc thiét ké vai 3 hodc 4 chan;

- Phuadng phéap ¢é dinh chan dé: dang nghién ctru 2 phuong
an thiét ké chan dé dé lua chon phuong an t6i uu, do la: (i)
Phuong an dung coc dé cd dinh - piles (Hinh 7); (ii) phuong an
dung 6ng dan dé ¢é dinh (supported conductors) - cac 8ng dan
(conductors) sé dugc |6ng trong 6ng két cdu chan dé va déng vao
long dat (Hinh 8);

- C61bén cap tau;
- Khéi lugng chan dé khoang 500 - 600 tan;
- Khéi lugng coc khodng 600 - 700 tan.

4.4. Khéi thuong tdng

Khoi thugng tang gian mini BK gom 3 san (submain deck,
main deck va upper deck) va san bay truc thang. Trén do, sé bé tri
céc thiét bi hé théng cong nghé, dién, tu dong héa, cau.

Khéi thugng tang co khéi lugng khoang 450 - 600 tén, dugc
thiét ké thanh mét khéi dé bao dam thi cong lap dat bang 1
ma cau.

4.5. Gidi phdp ndng lugng dién

- Nguén dién chinh: K&t ndi va sir dung dién lugi cia mo
Bach H& - Rong théng qua cap dién ngam. Trong trudng hop
khong thé két ndi véi hé théng dién [ugi hién hitu sé thiét k& 1ap

Hinh 7. M6 hinh chdn @& st dung coc @€ 6 dinh

Hinh 8. M6 hinh chdn @€ st dung dng ddn
(supported conductors) dé c6 dinh

dat mdy phat Micro Gas Turbine Generator. Khi
nhién liéu dugc st dung tl nguén khi gaslift.

- Nguén dién du phong sit dung may phat
dién diesel.

- Thiét ké hé théng UPS, hé thong dén hang
hai navigation aid.

4.6. Giai phdp diéu khién, tuw déng héa

- Gian mini BK sé dugc thiét ké véi nguyén ly
diéu khién turxa, tir gian BK trung tam hodc gian CPP.

- Thiét k& hé théng camera CCTV dé giam sat
tU xa (tU gian BK trung tam hoac tu gian CPP va cé
thé ti trong ba).

5.Kétluan

Dé phat trién cac méd nho, can bién cé thé s
dung phuong an két néi véi ha tang co sa hién hitu
(d6i v6i cdc moé cach hé thong thiét bi, trung tam
XU ly hién hitu duéi 30km) hodc phuong an phat
trién doc 1ap véi viéc st dung cac phuong tién di
dong (d6i véi cdc mé cach xa hé théng thiét bi,
trung tam x{ ly hién hiu, khong thé van chuyén
san phdm bang dudng 8ng).

Tai cac md thudc L6 09-1, Vietsovpetro da
xay dung cac gian nhe khai thac BK két néi véi
cac gian xu ly trung tam hién hitu c6 cong suat du
ctia mé Bach H6 va Réng bang hé théng dudng
6ng va cap ngam.

D& phat trién hiéu qua cdc md nhd, can bién
c6 trt lugng thu héi dau thdp, nam lan can cac mo
Bach H& va Rong, Vietsovpetro dang nghién cru va
ap dung gidi phap t6i uu hda so d6 phat trién moé
va t0i gian hda trong thiét k& xay dung gian khai
théac bang viéc thiét ké xay dung céc gian nhe BK
trung tam (BKT) va mini BK c6 kha nang két n6i véi
hé théng co sG ha tang hién hiw.

Gian BKT c6 kha nang két ngi va xt ly sén phdm
tU cac gian mini BK. Trong khi d6, gian mini BK la
gian khéng ngudi, c6 két cau nhe, dugc trang bi
hé théng cong nghé téi gidn nham gidm thiéu chi
phi dau tu va van hanh. Theo tinh toan so bo, chi
phi dau tu xay dung gian mini BK sé chi bang mot
nUa va thai gian thuc hién bang 2/3 so véi gian BK
hién tai cla Vietsovpetro. Day la gidi phap kha thi
dé Vietsovpetro c6 thé dua vao khai thac cac khu
vuc tiém nang trong thdi gian téi.

DAU KHi - SO 5/2015 59




CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHi

Tai liéu tham khao

1. Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién
(NIPI). Bdo cdo “Thiét k€ gian nhe BK”. 2014.

2. Vién Nghién ctu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi
bién (NIPI). Bdo cdo “Ké hoach hoat déng san xudt cta Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” ndm 2014 - 2019" 2014.

3. Graham Nicholson, Yann Helle. Modular design for
low cost minimum facilities platforms. SPE Middle East Oil
and Gas Show and Exhibition. 10 - 13 March, 2013.

4, H.).Meek, PG.FSliggers. Alternative low-cost
wellhead platform concept(s) for marginal offshore field
developments. Proceedings of the 11% (2001) International
Offshore and Polar Engineering Conference, Norway.

17 - 22 June, 2001.

5. Graham Nicholson, Yann Helle. Minimum
facilities platform provides alternative for marginal field
development. Offshore Magazine. www.offshore-mag.
com. 11/12/2013.

Solutions to design and construction of
facilities for development of small and marginal fields

Summary
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The paper presents the technological solutions currently applied in the world to design and construction of facili-
ties for development of small and marginal fields. It also shares the solutions which have been studied and applied by
Vietsovpetro Joint Venture for development of the small and marginal fields in the blocks managed by Vietsovpetro.

Key words: Small field, marginal field, solution to design, BK lightweight platform, Block 09-1, Block 09-3/12.
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