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Toém tat

Bai bdo trinh bay cdc két qud phdn tich thuc nghiém, cdc nghién ciru ddnh gid va xdc dinh nguén géc nuéc trong
mong nut né dua trén thanh phdan déng vi bén trong nuéc khai thdc ('*0, 2H ) két hop ty sé cdc déng vi phéng xa tu
nhién (¥’Sr/*¢Sr); oxy, hydro trong nuéc, dd vun khoan (cutting sample) va cdc thanh phédn héa hoc héa tan trong nuéc.
Két qud phdn tich thanh phdn dia héa va déng vi (6'20 va 6°H) gitp xdc dinh nguén géc nguyén thiy cia nuéc via,
su' chiém uu thé ciia nuéc via trong nuéc khai thdc tai cdc giéng trong tdng méng niit né. Dua trén cdc két qua phdn
tich ty s6 déng vi strontium ¥Sr/*Sr, nghién ciiu déa chirng minh su tuong déng giira déng vi ¥Sr/*Sr trong nuéc khai
thdc va dd tram tich tai déi tuong Miocen, tir d6 c6 thé xdc dinh ty s6 déng vi ¥Sr/**Sr phan tich trong dd vun khoan
Oligocen la diic trung va dai dién cho déi tuong nay. Tir cdc két qua nghién ciru da xdy dung, ddnh gid méi tuong quan
cta ty sé déng vi tu nhién ¥’Sr/*°Sr ddic trung cho cd ba déi tuong (Miocen, Oligocen, méng niit né) va xdc dinh duoc
nguén géc nuéc tai méng nirt né, kha nding dich chuyén tir viing ddp ndt tir Oligocen xuéng tdng mong. Cdc két qua
nghién cuu ciing gép phdn ddnh gid kha ndng ting dung ciia phuong phdp déng vi trong xdc dinh nguén géc nudc

khai thdc trong cdc mé ddu khi nhdm téi uu bom ép, téi uu khai thdc dé gia tdng hé sé thu héi dau.

Tirkhéa: Dong vi bén, ty sé déng vi tu nhién, nguén géc nudc khai thdc, méng nit né.

1. Giéi thiéu

Viéc stt dung phuang phap phan tich thanh phan héa
hoc clia cac ion hoa tan trong nudc khai thac dé danh
gia nguén goc nudc trong mo dau khi thudng gap nhiéu
khoé khan do viéc phéi tron va tuong tac dia hoa trong via
chta dién ra rat phc tap va kho du doan dan dén nhiéu
sai sO trong phuong phap xac dinh. Do d6 phuong phap
phan tich cdc déng vi va tinh toan cac ty so gitta cac dong
vi trong nudc cling nhu su tuong déng cac nguyén té
déng vi trong d4 - nudc via thudng dugc sir dung nhu la
thong s6 ¢ do tin cay cao trong viéc danh gia va xac dinh
nguén géc nudc va xac dinh kha nang dich chuyén cla
cac nguén nudc vao déi tuong mong nut né. Cac déng vi
dugc st dung phd bién trén thé gigi trong linh vuc dia hda
va ap dung trong viéc xac dinh nguén géc nuéc via, danh
gia hiéu quad/dnh hudng clia nuéc bam ép giup tinh todn
t6i uu bam ép nudc va ché dé khai thac nham gia tang san
lugng khai thac. Cac phan tich '®0, deuterium (*H hoac D),
87Sr/%Sr cho dd chinh xac rat cao.

Hau hét cac mo dau khi dang khai thac tai Viét Nam
déu sir dung phuang phap bom ép nuéc vao mé dé duy
tri 4p sudt via va gia tang san lugng khai thac dau. Thong
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thudng, viéc bom ép nudc dugc thuc hién khi dp suat via
sut gidm hoac khi trir lugng dau tai ché dén giai doan can
kiét. Do d6, déng thai dich chuyén cla nuéc phai luén
dugc theo déi chat ché va tinh toan ti uu dé tang cudng
hiéu qud bom ép, tranh hién tugng chdy sudn, nuéc bom
ép dich chuyén thdng tur giéng bom ép dén giéng khai
thac gay ngap nudc tuc thoi lam gidm hé s6 quét clia qua
trinh bom ép nudc. Ngoai ra, do nudc dich chuyén qua
nhanh trong via gay nén hién tugng chia cat than dau
cUa via chia vai giéng khai thac trong cac déi tuong khai
théac chinh cia mo. Vi céc giéng khai thac da tang, hoac
giéng than tran & déi tugng da méng nut né, khi xay ra
hién tuong ngap nudéc do bom ép hodc do nudc day dang
tu nhién thi viéc xac dinh miic d6 déong gop/phdi tron cla
nudc via trong nudc khai thac trong tiing giéng khai thac
ddng vai tro hét stic quan trong va sé quyét dinh cac bién
phap x{ ly giéng (chdng han cac bién phap ngdn cach
nudc bang héa hoc hodc thuy dong luc hoc, hty mét s6
khodng khai thac bén dudi, rat than 1én néc méng) dé han
ché ngap nudc, t6i uu bom ép, t6i uu khai thac.

Khi ap suat via dugc duy tri do c6 su cung cap nang

luong tir cac ngudn nudc thanh hé thi vi tri, kha nang dich
chuyén clia ngudn nudc thanh hé la cac sé liéu dau vao rat
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quan trong cho moé hinh dia chat va mé hinh cong nghé
mo dé c6 thé du bao va dua ra cac phuong an khai thac
hop ly. Van dé xac dinh dac diém, mdc do déng gop, vi tri
va thé tich cla cac nguén nudc thanh hé trong cadc mo
dau khi la mét cong viéc phic tap. Ngoai phuong phap
déng vi phong xa thi hién nay chua c6 phuang phéap nao
ap dung c6 hiéu qua va cho d6 chinh xac cao. Mot tré ngai
I6n thuong gay kho khan cho viéc danh gia nguén géc
nudc khai thac chinh la van dé pha trén cla cac nguén
nudc trong nudc khai thac. Théng thudng nudce chi xuat
hién trong giéng khai thac sau mot thai gian nhat dinh khi
tién hanh qua trinh khai thac, thudng la sau mot s nam
khai thac. Lac nay, nhiéu nguén nuéc da dugc cung cap
vao giéng khai thac gom céc loai nhu nudc bom ép, cac
nguén nudc ti thanh hé, nudc phan tach ti dich khoan
mat trong qua trinh khoan. Két qua phan tich thanh phan
hoa hoc nudc khai thac thudng cé thanh phan bién déi
rat phuc tap do su pha trén va tuong tac vai dat da tiép
tuc dién ra chua dat dugc trang thai 6n dinh va bao hoa
nén rat kho cé thé danh gia duoc dac diém va ngudn géc
nudc trong via.

Muc tiéu cta nghién ctu la xac dinh nguén géc cla
tang chda nudc via tai mong ndt né va hudéng dong chay
vao trong tang méng Tay Nam mo Su Tu Pen. Nghién ciu
nay dugc giai quyét dua trén viéc 1dy mau vun khoan tang
Miocen, Oligocen va méng két hgp déng thai ldy mau
nudc via, nudc khai thac trong cac tang via chia trong
mot thoi gian dd dai vai s6 liéu phan tich dd 16n nham
muc dich danh gia théng ké han ché sai sé trong tinh toan
ty & va sai s6 phan tich thanh phan dong vi, ddm bao yéu
cau mau phan tich phai dat trang thai can bang ctia dong
vi (ty |& 87Sr/2Sr la mot chi s6 quan trong nhat) gilta nuéc
via va tang da chia. Do do, viéc tim hiéu ban chat nguyén
thay clia nudc trudc khi nap vao mong nut né bang cac
chi tiéu hda hoc va déng vi két hop véi dau vét tuong tac
nudc - da bang viéc so sanh can bang déng vi bén (5'*0
va 82H,) két hgp véi cac tinh toan ty s6 dong vi ty nhién
87Sr/%5Sr 6 thé gilip tim ra nhiing luan ching can thiét dé
dat dugc muc tiéu nghién ctu dat ra.

2. Phan tich cac déng vi trong nudc khai thac, trong da
chia ctia cac déi tugng nghién ciu

2.1. Xdc dinh ty 1é déng vi ®*0/'°0 va*H/'H trong mau nué'c

Cac ngudn nudc (trén bé mat, nuéc ngam...) co cac
thanh phan déng vi dac trung do céac thay déi thanh phan
déng vi so véi ngudn nudce ban dau. Théng thudng cang
vao sau dat lién, nudc mua cang nghéo thanh phan déng
vi nang (?H va '0) so vaéi nudc dai duong. Ngoai ra, khac

vGi cdc nguén nuéc ngam do lugng nudc mua hinh thanh,
nudc ngam khéng tham gia vao chu trinh thly van nén
thanh phan déng vi nang clia loai nudc nay sé giau hon so
véi nudc bién (nudc bom ép).

Doéng vi 2H (D) va '®0 c6 trong nudc dai duong véi
ham lugng c& 310ppm va 1.990ppm & dang cac phan tu
HDO va H,"™0 [6]. Su thay déi ham lugng clia cac déng vi
trén trong nudc tu nhién thudng dugc xac dinh bang biéu
thuc tinh delta () nhu sau:

R, - R

§=—"—" x1.000

R

Std
ViR, la ty s6 dong vi D/H hodc '®0/'°O clia mau phan
tich va R, , la ty s6 dong vi D/H hoac '*0/'°O ctia méau chuan,
gié tri delta § thudng dugc biéu dién bang don vi %eo.

Hai mau chuan da dugc thira nhan |a phé bién nhat
déivaiDva O - 18 la SMOW (Standard Mean Ocean Water)
va VIENNA-SMOW (V-SMOW). SMOW la mau nudc ¢o tinh
chat gia thiét ma ty s6 dong vi ctia hydro va oxy gan vai
ty s6 dong vi trung binh clia nudc dai duong. V-SMOW
Id mau chuén véi ham lugng 0 giéng nhu trong mau
SMOW con ham lugng D thap han 0,2%o0 so véi SMOW. Do
do trong qua trinh thuc nghiém, V-SMOW va SMOW dugc
coi nhu nhau vi do chinh xac clia cac phép do thuong la
1%o va 0,1%o d6i vGi D va '®0 tuong ung. Trong nghién
ctu nay xac dinh ty s6 dong vi '80/'°0 va 2H/'H trong mau
nudc bang phuang phap nhiét phan nuéc st dung ky
thuat ChromeHD va phan tich trén khéi phé ké.

2.2. Xdc dinh ty sé dong vi strontium ¥ Sr/*Sr

Ty 1& #Sr/%Sr 1a chi s6 dac trung trong khao sét dia
chat - dia hoa. Ty & nay trong khodng vat va trong cac

Hé phan tich khéi phé k€ ion héa nhiét (TIMS)
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da dao dong tir 0,700000 dén trén 4,000000. Trong
nudc bién ngay nay, ty s6 ¥Sr/%Sr thudng rat thap
vi khéng cé nguén cung cdp déng vi ¥Sr. Béng vi
#Sr [a sdn phdm phan ra cha ¥Rb, ¢ chu ky bén ra
4,88 x 10" nam, mét dong vi tuang tu kalium va cé
kha nang thay thé kalium trong mang tinh thé cac
khoang vat carbonate, sulfate hodc feldspar géc.
Cling tuong tu nhu ¥Rb, “nguyén ti nong”®Sr tao
ra sau phan ra c6 kha nang thay thé Ca, Ba trong
mang tinh thé cac khoang vat carbonate, sulfate
va feldspar g6c. Trong dé kién tao thanh phan Rb
thudng cao do vay ham lugng #Sr cling cao, do d6
ty s6 &Sr/%Sr trong nudc ¢6 (nuGc nguyén sinh) tai
cac tang dau - khi cling sé cao han so véi nuéc bom
ép tU nudc bién bé mat. Dua vao mdi tuong quan
gilta ty s6 dong vi &Sr/%Sr va téng ham lugng ion
strontium hoa tan trong nudc dugc sir dung dé nhan
biét nguén gbc nudc cb hay nudc bom ép. Dac biét
trong da mong nut né, déng vi ¥Sr 1a sadn pham phan
ra ctia ¥Rb co sy lién quan truc tiép tGi qua trinh dia
hoa kalium, do d6 ty sé déng vi &Sr/%Sr dac trung
cho cac qua trinh dia héa va tudi clia da chira. Con
trong tram tich Oligocen va Miocen: ty s& &’Sr/%Sr
trong cac hat da nén giong vai da géc; trong khi ty
sO 7Sr/®Sr trong cac lién két (chu yéu la carbonate
thi sinh) can bang véi ty s6 &Sr/%Sr trong nudc via.

Quy trinh phan tich dugc thuc hién qua cac giai
doan: Quy trinh rdra va lam sach lo phan tich va quy
trinh pha mau (hoa tan) dé& phan tich trén hé Khéi
phé k& ion héa nhiét (Thermal lonization Mass
Spectrometry).

2.3. Dia tdng déng vi strontium

Do t6c do tuan hoan ctia dai duong tuong doi
ngan (< 1.000 nam) va thai gian ton tai cla strontium
trong moi trudng dai duong lai dai (2 - 4 triéu nam)
nén ty s6 ¥Sr/%Sr trong nudc bién déng dang trén
toan cau.Trén ca s& do thiét lap dudng cong dia tang
déng vi Strontium theo thai gian dia chat (Strontium
Isotope Stratigraphy - SIS), dudng cong SIS dugc xay
dung dua vao ty s6 ¥Sr/%Sr trong carbonate bién vi
néng dé hoa tan strontium ding thi 9 trong nudc
bién, giéng calcite nén nd c6 thé thay thé calcite
trong mang tinh thé calcite. Ngoai ra, strontium
khong phan ra trong sudt qua trinh carbonate, vi
vay khi strontium két tlia trong carbonate bién, ty s6
8Sr/%Sr trong carbonate phan anh truc ti€p thanh
phan nudc bién theo thsi gian dia chat tuong Ung.
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Hinh 1. Budng cong dia tdng déng vi strontium ctia nudc bién [4]

&'%0
-10.0 8.0 -6.0 -4.0 2.0 0.0

1 10.0

* RMWL
GMWL
——Linear (RMWL)

|y = 7.8218x + 9.5024
R =0,9524

-10.0

x
-30.07%,

-50.0

Hinh 2. Gian d6 GMWL (6°H = 8 x 6'°0 + 10) va RMWL tinh todn tr sé liéu
thu thdp ctia cdc viing bién Déng Nam A
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Hinh 3. Gidn @6 phdn bé 80 va 8°H cua cdc viing ddc trung clia nudc
ngdm, nudc bién va nuéc c6 trong méi quan hé véi dudng nudc ngung tu
hién tai
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Hinh 4. Cdc qud trinh tuong tdc nuéc-dd véi su thay déi ty 1é cdc
déng vi 80 va &H so véi dudng nudc khi tuong MWL [2]
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Hinh 5. Ty lé dong vi d'®0 vad?H so véi dudng MWL do su thodt hoi
nudc & cdc nhiét dé cao khdc nhau [2]

DPudng cong SIS clia nudc bién tir 150 triéu ndm thé hién
trén Hinh 1.

3. Két qua nghién citu va bién luan
3.1. Nguén géc nguyén thiy ctia nuéc via

Dua vao thanh phan héa hoc va cac két qua phan tich
déng vi bén 580 va §2H c6 thé phan biét nguén géc nudc
via & cac cau tao sdu cé nhiét do cao. Thong thudng, nudc
3 cac cau tao sau co thé 1a hén hop clia céac loai nuéc sau

[2]:

e Nudc andezite: la nudc bién tuan hoan cé nguén
gdc tlr cac vung co cac hoat déng nui Ita andezite hodc
nui lta mang hoi tu. Gia tri §'®0 va 8%H lan luct 1a +10 +
2 va +20 + 10 %o, trong khi néng dé chlorine lai tuong tu
nhu nudc bién;

e Nudc nguyén sinh: nudc tir tang Manti hoac nhan
trai dat, khéng c6 mat trong vong tuan hoan cuta thay
quyén;

e Nudc magma la loai nuéc nam can bang véi
magma, c6 nguén géc tir magma nhung khéng tan trong
magma;

e Nudc khi tuong la nudc c6 ngudn géc tir mua,
tuyét, bang, nuéc séng, nudc hé va nudc ngam;

e Nudc dai duong va nudc bién: nudc bién xam nhap
Vao cac cau truc dia chat sau.

Nudc andezite, nudc nguyén sinh va nuéc magma
(d6i khi dugc goi la“nudc kién tao”) cé su khac biét 16n vai
nudc bién va nudc ngung tu béi su thanh phan hoéa hoc
(Si0,, Ca**, Mg*, Ba%, Li*, K*, CO.%, S*, CI, F...) va dong
vi (8'®0 va 8%H). Nhiing loai nudc nay thudng chida nhiéu
silica hoa tan va cac hgp chat bay hoi; cé ty 1é déng vi 50
duong (> +2%o) do tén tai qua trinh trao d6i hodc can
bang déng vi '®0 véi da goc.

Nudc khi tugng c6 thanh phan §'®0 va §2H tuan theo
dudng MWL (Meteoric Water Line hodc dudong Craig),
duong cong MWL dugc xay dung cho toan cau (Global

Bdng 1. Két qua phan tich thanh phdn ctia nudc via Miocen

Giéng Ngay ldy mau Cl (%o)
SD-10P 25/8/2010 30,17
SD-10P 13/10/2010 28,06
SD-11P 18/7/2010 30,09
SD-20P 05/07/2010 29,65
SD-27P 18/07/2010 29,87

Br (mg/l) 50, yow (%0) 82Hy syow (%0)
79,2
70,5
-3,03 -24,48
-3,18 -23,30
-2,85 -23,07
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Meteric Water Line) va cho tung ving (Regional Meteric
Water Line) [3]. Hinh 2 biéu dién dudng cong nudc khi
tuong trén toan cau va viing Déng Nam A.

GMWL: 3*H=8x 30 + 10

Bdng 2. Ham lugng chlorine va ty Ié déng vi trong nudc & tdng méng

Giéng Ngr:;,’fy CI (%o) 61?2:;')'“"" 52:/:0';”
SD-3P  18/7/2009 10,19  -343 57,52
SD-4PST  18/7/2009 12,42 -4,09 -53,61
SD-5PST  3/7/2009 943  -452 -59,76
SD-6P 3/7/2009 19,19 -398 -56,30
SD-7P  18/7/2009 13,03  -3,79 -57,37
SD-18P  3/7/2009 11,48  -348 -58,70
SD-19P  3/7/2009 1058 = -3,61 -60,07
SD-22P  18/7/2009 1047 3,66 -59,92
5o
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Hinh 6. Gidn dé biéu dién ty I¢ déng vi 50 va §2H trong nuéc via
Miocen Tay Nam md Su Tir Ben va du dodn nguén géc nguyén thidy

— MWL
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Pudng cong nudc khi tugng cho ting vung (RMWL)
dugc tinh todn tu 6 liéu tap hop trén khu vuc bién BDong
Nam A. Pudng RMWL thudng khéc véi dusng GMWL
do anh hudng chl yéu clia nhiét d6, khi hau tiing vung,
ting mién.

Hinh 3 chi ra cac vi tri dién hinh clia nuéc ngam hién
tai, nudc bién va nudc cd trong méi quan hé véi dudng
nudc khi tugng. Trong cac tang chiia nudc ngam, déng
vi 2H va '®0 thudng c6 néng dé tuong duong véi nudc bé
mat cda khu vuc d6. Vi vay, dong vi ?H va 0 cla nudc
ngam hién tai dugc vé theo dudng RMWL. Déng vi 2H
va '®0 clia nudc bién it thay ddi tir dudng cong nudc khi
tugng MWL t&i cac vi tri c6 thanh phan dong vi nang hon
(*H va '®0); va dé dang nhan biét bang viéc so sanh do
man Cl, Br va ty lé déng vi §'80. Nudc ¢6 bi chdn vui va
trai qua qua trinh dai tuong tac véi da tram tich (Hinh 4)
hay qué trinh bay hoi nuéc & nhiét d6 cao (Hinh 5), do
do ty lé cac déng vi 8'®0 va 6°H nam xa dudng nudc khi
tugng MWL ban dau. Két qua phan tich nudc via, da vun
khoan cia Miocen va Oligocen mo Su T Pen da chung
minh khéng co su xuat hién cia nuéc kién tao va ban chat
nudc md SuTl Pen chi co thé lién quan téi nudc bién va/
hoac nudc khi tuong.

Cac két qua phan tich dac trung dia hoa va déng vi
cla nudc via Miocen dugc dua ra trong Bang 1. Cac mau
nudc via Miocen ¢6 dé man cao tuong tu nhau mac du
dugc 18y & cac giéng va cac thai diém khac nhau. Ngoai
ra, nhiing mau nudc nay con cé maéi lién hé mat thiét vai
nhau vé thanh phan chlorine, bromine va cao hon nudc
bién. Cac gia tri %0 va §°H clia nudc via Miocen thap hon
so v&i dudng RMWL (Hinh 6) va tuang dong vai nuéce bién
hién tai. Tuy nhién, cac gia tri nay thap han so vai nudc

Bdng 3. Két quad phan tich ty s6 ¥Sr/*Sr trong cdc mdu nuéc

1T Via Giéng Thai gian l1ay mau 87Sr /3¢Sy Sr (mg/l) Cl (%o)
1 Miocen ha SD-11P 18/7/2010 0,707571 3,39 30,09
2 Miocen ha SD-20P 5/7/2010 0,707554 3,27 29,65
3 Miocen ha SD-27P 18/7/2010 0,707610 3,02 29,87
4 Modng SD-3P 18/7/2010 0,706884 9,65 10,19
5 Moéng SD-4PST 18/7/2010 0,706845 10,24 12,42
6 Moéng SD-5PST 3/7/2010 0,706900 8,21 9,43
7 Modng SD-6P 3/7/2010 0,706833 7,87 19,19
8 Mong SD-7P 18/7/2010 0,706901 8,67 13,03
9 Méng SD-18P 3/7/2010 0,706865 7,84 11,48
10 Modng SD-19P 3/7/2010 0,706839 8,63 10,58
11 Modng SD-22P 18/7/2010 0,706901 7,38 10,47
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Bding 4. Két qua phan tich ty s6 déng vi ¥St/%Sr cia méu vun khoan Miocen va Oligocen (trong dd va trong dung dich chiét tir dd chda)

Via Giéng Do sau ) 87Sr /58S
(mTVD) (mau vun khoan)
Miocen SD-26P 1722 0,7112537
Miocen SD-26P 1723 0,7113246
Miocen SD-26P 1725 0,7111897
Miocen SD-27P 1720 0,7108979
Miocen SD-27pP 1721 0,7112812
Oligocen SD-4P 2228 0,7108124
Oligocen SD-4P 2237 0,7105152
Oligocen SD-4P 2246 0,7114355
Oligocen SD-1X 2162 0,7107647
Oligocen SD-1X 2171 0,7105561

bién va cao hon rat nhiéu so véi nudc ngot. Vi nhing
lap luan trén, c6 thé két luan ngudn géc nguyén thiy cla
nudc via Miocen 1a nuéc bién cé.

Cac két qua phan tich dong vi ®0 va ?H trong cac
mau nudc khai thac & tang méng (Hinh 6 va Bang 2) cho
thdy mét hinh anh dic trung cla nuéc ngam c6 (Hinh
3 va 6). Cac mau nudc khai thac & tdng méng ¢ gia tri
8’H dac trung cta nudc ngot, co gia tri 8'°0 gan vGi
nudc bién song thanh phan chlorine lai thap hon nhiéu
s0 nudc bién. Nhimng dau hiéu nay chi ra rdng nguén
g6c nguyén thly clia nudc via 6 tang mong la nudc khi
tugng, da trdi qua cac qua trinh bién déi dong vi béi su
tucng tac nhiét véi trdm tich (thé hién & mai tén mau
nau trong Hinh 6) va/hodc qua trinh tach hai nuéc dudi
nhiét d6 cao (mi tén mau xanh trong Hinh 6). K&t luan
vé ngudn gbc nguyén thuy clia nudce via tang méng phu
hgp véi nghién ctu trudc day vé nudc khai thac ti mo
SuTu ben.

3.2. Su’ cdn bdng ctuia déng vi ¥Sr/*°Sr trong nudc khai
thdc - dd chira va cdc nghién ciu ddnh gid nguén géc
nuédc cia méng nirt né

Két qua phan tich dong vi va thanh phan héa hoc cta
cdc mau nudc khai thac va mau da vun (cutting sample)
doi tuong Miocen, Oligocen va mong dugc dua ra trong
Bang 3 va 4.

Cac két qua phan tich ty s6 dong vi strontium cua
cdc mau nudc khai thac hodc nudce via tir tdng mong phia
Tay Nam va tdng Miocen thé hién trong Bang 3. Mac du
cac mau nudc dugc lay tur nhiéu giéng khac nhau, ty s6

87c.. /86 A

Z’é n;’ d(i'::;"" Ghi chu
0,7076215 Via B10/ BH
0,7075875 Via B10/ BH
0,7075817 ViaB10/BH
0,7107257 Tup ndi Ira Oil Zone/ Miocen
0,7105179 Tup ndi Ira Oil Zone/ Miocen
0,7088826 C30

0,7088822 C30

0,7091526 C30

0,7085093 C30

0,708493 C30

doéng vi ¥Sr/®Sr clia nudc via & tang mong la tuong tu
nhau va dao dong trong khoang 0,7068 - 0,7069. Ba mau
nudc via Miocen cling c6 ty sé dong vi &Sr/%Sr gan nhau
nam trong khoang 0,7075 - 0,7076. Ré rang tang Miocen
va tang méng c6 ¢o su khac biét ré rang vé ty sé dong vi
8Sr/%5Sr trong cac mau nudc tuong Ung.

Cac két qua phan tich ty s6 déng vi #Sr/%Sr cho thay
su can bang ctia d6ng vi strontium gilta nuGc via Miocen
va dung dich ngam chiét tir da bét két tir tap B10 Miocen.
Trong phan trudc, ching ta da két luan ngudn goc nudce
bién 1a ctia nudc via Miocen. Ngudn géc nguyén thily nay
6 biéu hién strontium dac trung va ty s6 déng vi ¥Sr/2Sr
c6 thé doén dugc. Theo cac nghién cliu trudc day vé cac
tuéng da tram tich, cac tram tich hat vun Miocen dugc
hinh thanh trong méi trudng bién. Nudc via, dugc tach ra
tUr cac tram tich nay, c6 thé cé tudi Miocen hodc tudi dia
chat mudn hon. Do d6, ty s6 dong vi ¥Sr/%Sr ban dau clia
nudc via Miocen ¢6 thé dugc du doan bang cach tra clu
theo dudng cong SIS (dia tang déng vi strontium) va gia
tri du doan phai Ién hon 0,7082.

Gia tri clia ty s6 dong vi #Sr/Sr clia nudc via Miocen
xap xi 0,7076, néu tra ctu theo dudng SIS, sé xac dinh
dugc tudi Kainozoi muén tdi tudi Paleogen khodng 75
triéu nam: diéu nay khéng thé xay ra vi day la thai ky bao
mon trong khu vuc nghién ctru nay. Do do, ty s6 dong vi
87Sr/%Sr trong khoang 0,7075 - 0,7076 clia nudc via Miocen
ré rang dugc kiém soat bdi su can bang véi pha rén trong
cac khe nut va xi mang cda tram tich hat vun Miocen,
chung cé ty s6 dong vi 8Sr/%Sr xap xi 0,7076 tuong tu vai
ty s6 dong vi #7Sr/%Sr trong cac dung dich ngam chiét.
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Bdng 5. Két quad phan tich ty sé déng vi ¥ Sr/*Sr ctia mdu vun
khoan tap D va tap E Oligocen (trong dd va trong dung dich

chiét tir dd chia)
87 86
. £ D6 sau ldy mau  ¥'sr/sr SrI™’Sr
Via Gieng (m) (dung dich) (vun
gd khoan)
D10 SD-3X 2.310-2.315 0,70731 0,71074
D10 SD-4P 2.440 - 2.450 0,70915 0,71144
D35 SD-1X  2.640-2.650 0,70739  0,71162
D80 SD-1X  2.929-2.930 0,70763  0,71087
Do sau lay mau VSHeSt | Stfsr
Giéng Loai da ; (m)y (dung (vun
dich) khoan)
SD-91 Sandstone  3.270-3.280 0,70688 0,71095
SD-9 Sandstone  3.320-3.325 0,70732 0,70880
SD-6X = Siltstone 3.160-3.170 0,70722 0,70798
SD-16l  Silstone 3.770-3.775 0,70643 0,70791

Clng co hai mau dugc ldy tir néc ctia tap B10 Miocen
clia giéng 27P va dugc mo ta la da tap nui la (tuf) trong
bao cao phan tich thach hoc, dung dich ngam chiét cua
ching cé su khéc biét I6n vé ty s6 déng vi &7Sr/%Sr so vGi
ty s6 déng vi #Sr/%Sr clia cac dung dich ngdm chiét tu
mau bot két chia tap B10 Miocen. Da tdp ndi la, néu thuc
su ton tai § ndc B10 Miocen, c6 thé 1a nhitng than quang
dang thau kinh va hau nhu khéng cé tuong tac véi nudc
via va gop phan vao su can bang déng vi &Sr/®Sr. Cling
¢6 thé 1a nhiing mau nay khéng dién hinh cho tram tich
hat vun Miocen nhu trong mo ta & bao cdo thach hoc
giéng 27P.

Ty s6 déng vi &Sr/®Sr clia Miocen trong Bang 3 va 4
cling da chiing minh su can bang trong nuéc khai thac va
da via la tuong dong, diéu nay cé nghia la ty sé dong vi
8Sr/%Sr phan tich trong mau vun khoan cta Oligocen tap
D, tap E la dai dién cho d6i tugng Oligocen.

Ty s6 dong vi ¥Sr/%Sr clia tat cd mau can cla cac
da tram tich clia Miocen va Oligocen déu cao hon ty s6
déng vi &7Sr/%Sr clia nudc bién (gia tri cao nhat khoang
0,7091 d6i véi nudc bién hién nay) va thé hién sy khac
biét I6n vé&i cac gid tri tuong Ung trong dung dich ngam
chiét. Cac gia tri nay ciia dung dich ngdm chiét nam dugi
khoang gia tri clla nudc bién. Nhiing khac biét nay cho
thdy ban chat cla strontium trong phan can: ty s6 déng
Vi #7Sr/%Sr clla mau can cac da trdm tich thudng cao vi
chung dugc thita hudng ti da géc c6 tudi cao hon va c6
déng vi ¥Sr la sdn phdm sau thai gian dai phan ra &Rb.
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Cac thanh phan can, chl yéu la cac hat nén ran, bi ngan
cach hoac ti€p xuc han ché cac chat luu trong 16 réng,
nén ching dugc xem nhu la khéng cé tuong tac véi nudc
via, ciing nhu nhirng anh hudng téi ty s6 déng vi ¥ Sr/8Sr
clia nuéc via. Hon n(ia, cac hat tram tich con lai sau céac
qua trinh phong hoa, x4i mon va van chuyén ti cac da
g6c G cach xa thudng bén vé mat hoa hoc va cé rat it
tuong tac véi nudc chua bi tac dong.

Ty s6 déng vi &7Sr/Sr trong cac mau nudc khai thac tir
tang méng, nam trong khoang 0,7068 - 0,7069, rat thap va
khac hdn cac mau vun khoan Oligocen va Miocen. Nhiing
két qua nay loai trir kha néng tram tich Oligocen la tang
ngam nudc tiém nang cho nudc via thudc tang mong.
Theo cac nghién ctiu da chi ra & phan trudc nguén géc
nguyén thdy clia nudc via thudc phan Tay Nam mong mo
SuTU Pen la nudc ngot. Loai nudc ngudn géc nay chira rat
it strontium. Vi du, néng dd strontium trong nudc séng
dién hinh vao khoang 0,6mg/l; trong nudc ngam tuan
hoan vao khoang 1mg/l. Tuy nhién, tat cd cdc mau nudc
tang méng dugc phan tich c6 néng dé strontium I6n hon
nudc bién (la 0,8mg/l): nhitng két qua nay da gop phan
lam ré nbng d6 strontium trong nudc via & tdng mong
dugc dong gop tu viéc hoa tan da géc clia tang ngam
nudc hodc doc theo dong chdy. Cac qua trinh hoa tan nay
dam bao ty s6 déng vi &Sr/*Sr trong nuéc via la sy phan
anh cla ty s6 dé clia tang da géc ngam nudc. So sanh céac
két qua phan tich #Sr/%Sr ctia mong (0,7063 - 0,7078); tap
E (0,7068 - 0,7073); tap D (0,7073 - 0,7091) cho thay nudc
via trong nudc khai thac cla cac giéng dang khai thac tai
tang méng chd yéu la nudc phoi trén gilta nudc via clda
moéng va nudc tu tap E - Oligocen chdy vao méng qua
vung dap nat phia Tay cla cdu truc via.

4.Kétluan

Cac két qua nghién ctu phan tich dong vi (5%0 va
&?H) giup xac dinh ngudén géc nguyén thly cta nuédc via
phia Tay Nam mo Su T& Den: nudc via Miocen ¢6 nguén
géc la nudc bién ¢d; nudc via tdng mong cé nguén goc
tU nudc ngot. Cac két qua phan tich ty sé dong vi &7Sr/%Sr
chiing minh sy ton tai clia can bang déng vi &Sr/%Sr gilia
nudc via va tram tich Miocen.

Cac mau nudc 6 tang mong c6 ham lugng Sr cao (~8
- 10mg/l), trong khi nguén g6c nguyén thly (nudc ngot)
thudng c6 thanh phan Sr thap (< 1mg/l). Két qua nay da
chira Sr dugc déng gop tur da clia tang chia nuée. So sanh
cac két qua phan tich #Sr/%¢Sr cia moéng (0,7063 - 0,7078);
tap E (0,7068 - 0,7073); tap D (0,7073 - 0,7091) cho thay
nudc via trong nudc khai thac ctia céc giéng dang khai
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théc tai tdng méng chi yéu la nuéc phoi tron gitia nudc
via clla moéng va nudc tu tap E - Oligocen chady vao méng
qua vung dap nat phia Tay clia cau trdc via.
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Application of stable isotope (§'%0O va §?H) analysis and
87Sr/86Sr equiilibrium to determine the source of
produced water in the oil field

Summary

Luong Van Huan’, Le Thi Thu Huong', Hoang Long’
Nguyen Minh Quy’, Vo Thi Tuong Hanh?

'Vietnam Petroleum Institute

2Hanoi Irradiation Centre - Vietnam Atomic Energy Institute

This data report presents all the analytical results, extracting the primeval signatures of Lower Miocene formation
water and basement reservoir water, as well as confirming the ®’Sr/**Sr isotope ratio equilibrium between Lower
Miocene formation water and clastic rocks of Lower Miocene reservoir. The obtained results have assured the method
applicability, and it should be recommended to continue the further lab works of environmental isotope analysis as
proposed to identify where the formation water of Su Tu Den South West basement reservoir comes from and obtain

the information about its flow path.

Key words: Stable isotope, isotope ratio, source of produced water, fractured basement.
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