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Toém tat

Khu vu'c Béc vinh Bdc Bé, Viét Nam la khu vuc ¢ dia chdt phic tap. Céng tdc tim kiém, thdm do ddu khi & khu vuc
nay da cé6 mét sé phdt hién khi, condensate trong cdt két tuéi Miocene; phdt hién ddu, khi trong méng carbonate nirt
né, hang héc. Dd carbonate I6 ra & Péng Bdc dut gdy Song L6, phdt trién réng khdp tir dat lién ra ngoai bién. & phdn
méng bi pha béi tram tich Bé Tam, déd cé6 mét sé giéng khoan khoan vao déi tuong nay & khu vu'c Bdc vinh Bdc Bé va
gdp dd carbonate c6 dé day rdt khdc nhau, tuy nhién chua cé nghién ciru nao xdc dinh tuéi va dua ra mé hinh dia chdt
cho tdng chira méng carbonate nay. Viéc dua ra mét mé hinh dia chdt ciia méng carbonate sé gitp dinh huéng céng
tdc tim kiém, tham do khai thdc ddu khi déi tuong tdng chira nay & khu vuc Bdc vinh Bdc Bé trong thdi gian téi.

Tirkhéa: Mong carbonate trudc Dé Tam, tudi dia chat, khu vuc Béc vinh Béc Bo.

1. Giéi thiéu

Vlung nghién ctiu khu vuc Bac vinh Bac B co cac 16
dau khi: Mién véng Ha Néi, L6 102, 106, 103, 107 va mot
phan ctia L6 101 (Hinh 1). Khu vuc Bac vinh Bac BO phat
trién chi yéu theo hudng Tay Bac - Dong Nam tir Mién
vong Ha Néi ra vinh Bac Bo. Tuy nhién, ti khu vuc cdu tric
mong cao Yén TU - Ha Long (Uing véi toa do dia ly khodng
20° Bac - 107°20'Dong) sang phia Déng hé théng dut gay
lai phat trién theo huéng Déng Béc - Tay Nam, tuong tu
nhu hé théng dut gay bé Léi Chau - Trung Quéc.

Coéng tac tim kiém tham do dau khi & bé Séng Héng
dugc thuc hién tir dau thap ky 60 clia thé ky XX va cé thé
chia thanh hai giai doan chinh. Truéc nam 1987, Viét Nam
chi tap trung khao sat chi yéu & Mién vong Ha Noi (phan
nhé phia Tay Bac cGa bé& Song HOng trén dat lién) véi cac
phuong phép: tir - trong luc (v6i mdc dé chi tiét c6 noi dat
1/25.000), do sau dién va do sau ti - telua... da cho thay
bé S6ng HéNg la mot bon triing ¢é I6p tram tich Dé Tam
rat day.

Sau do, viéc ap dung phuong phap dia chan phan xa
va dac biét la phuong phap diém sau chung da tang chat
lugng tai liéu dia chan phan xa. Cac tai liéu dia chan nay
da cho phép xac dinh cac cau tao/bay dau khi va dat nhiéu
giéng khoan tim kiém/tham do trong dat lién. Tai liéu dia
chéan dat lién giai doan nay xac dinh dugc 11 dién tich
dugc cho la bay dau khi bao gom dang cau tao khép kin
4 chiéu, khép kin dut gay, cau tao dang vat nhon dia tang.

& ngoai bién, mang ludi khao sét dia chan véi mang ludi
thua phuc vu cho nghién ctu khu vuc. Mang lugi tuyén co
cho dat téi 15 x 15km. Mac du chat lugng tai liéu dia chan
khi dé chua cao nhung da minh giai dugc mat mong trudc
Dé Tam & viing ria bé Séng Hong. O trung tam bé, véi tai
liéu dia chan thu 6 gidy, gan nhu chua thdy dau hiéu cua
phan xa mong.

Trong giai doan 1970 - 1985, c6 42 giéng khoan tim
ki€ém, tham do va khai thac khi co chiéu sau khoang 600
- 4.250m véi t6ng khéi lugng khodng trén 100.000m
khoan. Céng tac khoan tham do dau khi tap trung vao céac
dang bay nghich dao kién tao Miocene, chua cha y dén
doi tugng mong da voi bi niit né chén vi. Két qua khoan
trong giai doan nay cho thay c6 su tén tai ctia hé théng
dau khi & Mién véng Ha Néi va chi phat hién dugc mot mo
khi nhé (Tién Hai C).

Sau nam 1988, cac hoat déng tim kiém tham do dau
khi phat trién nhanh do cé dau tu clia nudc ngoai theo
dang hop déng chia san pham (PSC). Trong 25 nam qua,
mang luéi dia chan 2D vai béi tur 60 trg 1én da duoc phu
kin bon tring & nhiing viing c6 méng sau hon 500m vai
mat do lusi phd bién 2 x 2km. G cac cau tao, tuyén dia
chan 2D c¢6 thé dugc dan day hon dén 1 x Tkm. TU ndm
2002 dén nay, cac cau tao trién vong & ngoai khai con
dugc thu né thém dia chan 3D (ludi tuyén sau x ly 12,5 x
12,5m) dé lam ré cau truc, nghién clu su phan bé clia da
chtia va tim cac ddu hiéu dau khi truc tiép.
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Dua trén két qua phan tich minh giai tai liéu dia chan
da cé va tai liéu mdi, két hop véi cac nghién ciu kién tao,
dia tang, tram tich, méi trudng va hé théng dau khi, khu
vuc B3c vinh Bac Bd c6 thé chia thanh 3 loai bay dau khi:
dang cdu tao moéng carbonate chon vii, dang bay cau
tric kém dut gay Oligocene va dang bay cdu tao nghich
dao Miocene. Cong tac khoan tham do da duoc trién khai
trén ca 3 loai bay nay.

Loai bay mong chén vui 1a cac cdu truc méng da
carbonate tudi Paleozoic hang hoc niit né phan bé & ria
DPong Béc clia Mién vong Ha Néi va kéo dai ra ngoai bién &
L6 106, mOt phan clia L6 102 va phia Péng Bac ctia L6 107
(Hinh 1). Giéng khoan dau tién phat hién dau khi trong da
méng carbonate nut né 1a giéng B10-STB-1X (nam 1996).
Tuy nhién, tap carbonate kha mong, chi khodng 25m, con
lai phan dudi la da clastics. Sau d6 giéng khoan B26-STB-
1X cling tap trung vao doi tugng mong carbonate tuy
nhién chi gap da clastics dugc cho la tudi Devon. Giéng
B10-STB-2X dugc khoan tiép dé tham lugng tap da véi &
giéng B10-STB-1X, song két qua khéng gap da carbonate
nhu ky vong.

& ngoai khai, d8i tugng moéng carbonate cling dugc
quan tam sau khi c6 phat hién dau & giéng B10-STB-1X.
Cac giéng 106-YT-1X, 106-HR-1X, 106-HL-1X, 106-HR-2X,
106-DS-1X va 106-YT-2X da khoan vao déi tugng chinh
la méng carbonate nut né. Chi c6 giéng 106-DS-1X dugc
khoan dya trén mang luéi tuyén 2D ~Tkm x Tkm, con lai
cac giéng khoan khac dugc khoan dua trén tai liéu dia
chén 3D. Tat ca cac giéng khoan déu gap carbonate vGi
muic d6 nut né hang héc rat khac nhau va c6 ddu hiéu dau
khi. Tuy nhién, chi c6 hai giéng 106-HR-1X va 106-HR-2X
thirvia cho dong dau kha I6n (~ 5.000 - 7.000 thung/ngay).
Giéng 106-HR-1X gap hang hoc 16n (~3m) mat dung dich,
nhung giéng 106-HR-2X (cach giéng 106-HR-1X ~1.500m)
lai khdng gap hang héc, khong mat dung dich va dau hiéu
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Hinh 1. Cdc diit gay chinh, vi tri cdu tao va cdc giéng khoan tham do 6 khu vurc Bdc bé
Sng Hong
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dau khi trong khi khoan rat kém. Khi thd, dong tu nhién
rat yéu (vai trdm thung ngay), tuy nhién sau khi rira giéng
bang acid, da cho dong trén 5.000 thung/ngay.

& L6 107, sau khi c6 phat hién dau khi & ciu tao Ham
Rong va dau hiéu dau & Yén T, Ha Long, dua trén tai
liéu dia chan 2D nhém tac gid da vé dugc mot sé khép
kin mong & Dong Bac L6 107. Mang lugi dia chan 3D
~1.140km? dugc thu né & day vao nam 2011. C6 nhiéu
cau tao mong khép kin dugc xac dinh dua trén tai liéu dia
chan 3D, trong dé 16n nhat la cau tao PL, NS, TD. Giéng PL-
1X da dugc khoan trén ciu tao PL va cho ddu hiéu dau khi
G tang Miocene gilia - trén va trong mong carbonate tu
3.534m TVDSS cho dén TD giéng khoan (4.015m TVDSS).
Cac tailiéu dia vat ly giéng khoan dé xac dinh nuit né trong
maéng da khong dugc tién hanh va khong thir via.

Sau khi cé két qua dong dau kha quan ti mong
carbonate trén cdu tao Ham Réng, c6 hai giéng khoan
da dugc khoan vao déi tugng mong & ving nudc néng
gilta L6 102 va Mién vong Ha Noi trong dat lién (dugc goi
la |16 MVHN-02) la giéng CR-1X, DV-1X. cac giéng nay déu
khéng gap da méng carbonate ma gap méng tram tich
luc nguyén va khong cé dau hiéu dau khi.

K&t qua cua viéc khoan vao kha nhiéu giéng khoan
& khu vyc Bac vinh Bac Bo cho thay c¢6 dau trong méng
carbonate. Tuy nhién, dé danh gia tiém nang dau khi &
day can c6 thém nhiéu nghién ctu.

2. Dac diém dia chat ctia khu vuc

Phan da mong trudc Bé Tam cla khu vuc Bac vinh
Bdc B, dac biét la phan canh nang Béng Bac cla dit gay
Song Lo, lién hé chat ché vai déi Quang Ninh (bao gom
vinh Ha Long - Hinh 2). Hinh 3 1a cét dia tdng t6ng hop cho
dai dia chat nay. Cac tram tich cla d6i Quang Ninh dugc
chia thanh cac day dia tang sau [10]:
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Hinh 4. (6t dia tdng trdm tich tudi Devonian Tdy Bdc vinh Bdc B
- Day Ordovic thugng - Silur, Wenlock;
- Day Silur thugng, Lodlow-Pridoli;
- Day Devon - Carbon ha, Vise;
- Day Carbon ha, Vise - Permi thugng, Wuchiaping;
- Day Trias thugng, Nori - Jura trung.

Trong d6, cac day tu Silur thugng dén Permi thuong
chiia d4 carbonate dugc mo ta chi tiét hon va cac day
chuta da luc nguyén chi néu khai quat.

2.1. Ddy Ordovic thuong - Silur Wenlock

& d6i Quang Ninh, tram tich tudi Ordovic muén - Silur
cha yéu la luc nguyén dugc thanh tao, gébm cac hé tang
Tén Mai (0,-S, tm) va C6 6 (0,5, ct).

2.1.1. Hé tang Tdn Mai (O, S, tm)

Hé tang Tan Mai [1] gém cac tram tich luc nguyén
thudng cé dang phan nhip va phan dai, phan b6 6 ving
duyén hai tinh Quang Ninh thanh mét dai doc theo ria
Déng Nam dut gay Yén T - Tién Yén - Tan Mai, ngoai
ra con gap & cac dao Cai Chién va Vinh Thuc c6 bé day
khoang 1.450m.

Ranh gidi dudi ctia hé tang Tan Mai khong quan sat
dugc; hé tang nam bat chinh hgp duéi cac hé tang Devon
D6 Son hodc Jura Ha C6i. Tudi clia dia tang dugc xac dinh
la Ordovic mudn - Silur, Wenlock dua vao But da nam kha
cao trong mat cat.

2.1.2. Hé tdng C6 T6 (0,5, ct)

Hé tang Co6 Té [Dovjikov va nnk., 1965 xép vao
Neogene, Tran Van Tri va nnk., 1972, 2011 xép vao Ordovic
mudn - Silur sém], 16 ra trén quan dao C6 T6 vinh Bac Bo.

Tai cac ddo CO To, Thanh Lan, dao Tran... mat cat hé
tang day hon 1.200m, gém san két tuf, cat két tuf hat tho
thanh phan ti da acid, mau xam phan I6p day, xen véi
cac I6p mdng boét két va da phién sét den, phan dai thanh
dang turbidite chira But da Ordovic mudn - Silur, Wenlock.
Do 16 ra trén cac dao, ranh giGi duéi clia hé tang khéng
quan sat dugc. Phan trén, hé tang nam bat chinh hgp dudi
loat D6 Son, quan sat dugc & dao Tran.

2.2. Dady Silur thuong Ludlow - Pridoli

Tram tich tudi nay chd yéu thanh tao trong méi trudng
bién néng chua hoa d3, 16 ra & Kién An, huyén An Lao, TP.
Hai Phong.

Hé tdng Kién An (S, , kn)

Hé tang Kién An [Nguyén Quang Hap, 1967116 ra & cac
nui Dai Hoang, Pha Niém, Nui Voi, Phu Lién, Tién Hoi va
Xuan Son (Kién An - An Lao - Tp. Hai Phong).

Mat catdactrung ciahétanglé radKién An, day 550m.
San két, cat két, cat két dang quarzite, bot két xen cac I16p
sétvoi, sétvdisilica (200m) chiia tay cudn Retziella weberi, R.
alaica, "Howellella” cf. lynxoides, Nikiforovaena ferganensis;
hai manh vo Actinopteria mansuyi, Schizodus kienanensis,
Goniophora dianensis, Sphenotus antecedens. .. Da voi, voi
sét phan I&p day xen it 16p da phién sét voi (~250m) chira
san hoé Nipponophyllum nikolaevae, Mesofavosites sp.,
Xiphelasma sp. ¢4 tudi Ludlow - Prodoli thudc Silur muén.
Bot két, sét két xen ké da phién sét, cat két chira nhiéu hda
da Retziella weberi, chiéu day khoang 150m [9].

Ranh gi6i duéi ctia hé tang Kién An chua quan sat
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dugc; ranh gidi trén c6 thé la bat chinh hop véi hé tang
Van Canh (D, ,vo) [10].

2.3. Ddy Devon - Carbon ha, Vise

Cac da tram tich Devon - Carbon ha gém: phan gia
nhat la tram tich tudi Devon 16 ra & Hai Phong va céc diém
lan can chi yéu la cat két, sét két goi la loat D6 Son; nam
pht 1én la da carbonate thudc loat Thay Nguyén [8, 10].

2.3.1. Loat Bé Son [Lantenois, 1907]:

Loat D6 Son gom cac hé tang Van Canh (D,-D,e vc),
Dudng Déng (D,-D.,e dd) va Van Huong (D,gv vh). Cac
hé tang nay chuyén tudng nhau gém da tram tich luc
nguyén tuéng ven b dén tudng thém phan bé & cac tinh
Hai Phong, Quang Ninh, Hai Duong va mot s6 dao & Tay
Bac vinh Bac Bo.

- Hétang Van Canh (D,-D,e vo):

Hé tang Van Canh [5] la phan thap nhat cta tram
tich tudi Devon & déi Quéang Ninh, 16 ra & cac dao Van
Canh, Tra Ban, Ngoc Vung va nhiéu dao khac trén vinh
Bai TU Long va trén ban dao D6 Son. Mat cit dién hinh
clia hé tang Van Canh gom cat két bot két day khoang
200m, chta hoéa thach thuc vat (Tainiocrada ? sp. cf. T.
decheniana, Psilophytites ? sp.). o] mat cat dac trung
trén ban dao D6 Son, hé tang Van Canh nam chinh
hgp dudi hé tang Dudng Dong chia tay cudn Tulynetes
nonpoensis.

& ban dao D6 Son, hé tdng Van Canh thudc phan dui
loat tang D6 Son. Hién nay hé tang Van Canh dugc tam
thdi xép vao tudi Devon sém-gilia Eifeli cing tudi véi hé
tang Duéng Bong.

Hé tang Van Canh nam chinh hgp (?) Ién hé tang
Kién An (S, , kn) va ndm chuyén tuéng ngang véi hé tang
Dudng Bong. Cac phan tich thach hoc cho thdy hé tang
Van Canh thanh tao trong méi trudng viing vinh ven bg
(Hinh 4 la cot dia tang & dao Ngoc Ving va dao Tra Ban).

- Hétang Duéng Bong (D, ,e dd):

Hé tang Duéng Dong [Nguyén Quang Hap, 1967]
gém tram tich luc nguyén do6i chd cé xen thau kinh da
vOi, phan bé & Kinh Mén (Hai Duong), Duéng Dong (Trang
Kénh - Hai Phong), Bong Triéu (Quang Ninh) va trén mot
s6 dao trén vinh Ha Long nhu Ngoc Viing, Tra Ban...

Hé tang Dudng Dong ¢ mat cat dac trung day
khoang 410 - 570m. Cat két thach anh phan 1&p day, xen
da phién sét, thau kinh da véi, doi khi c6 thau kinh hoac
cac I6p méng san két thach anh (30m). Da phién sét, da
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phién sericite xen bot két, cat két, da phién sét voi, thau
kinh da véi chita san ho, tay cuén bao ton tét (200 - 270m).
Cat két dang quarzite, doi khi phan 16p xién xen bot két
(180 - 250m). Trén cac dao Chau Dép va Tra Ban & vinh
Ha Long, bé day hé tang dat dén 700m. Héa thach phong
phu, gém tay cudn Stropheodonta cf. interstrialis, Atrypa
ex gr. desquamata, Stropheodonta cf. interstrialis, Athyris
concentrica, Bacbochonetes janvieri, Perichonetes mutabilis,
Desquamatia sp., Indospirifer kwangsiensis, Aulacella
zhamoidai, Schellwieniella cf. lantenoisi, Desquamatia ex
gr. desquamata, Tulynetes hoabinhensis, Acrospirifer sp.,
Camarotoechia sp... Tubi dugc xac dinh bang hoa thach tur
Devon sdm dén Eifeli ctia Devon giira.

Hé tang Duéng Péng nam chinh hgp trén hé tang
Van Canh quan sat dugc trén dao Van Canh va Tra Ban va
nam chinh hgp duéi hé tang Van Huong quan séat dugc &
Kinh Mén (Hai Duong).

- Hétang Van Huong (D,gv vh):

Hé tang Van Huaong [8, 10] c6 mat cat dac trung &
nui Ba Vi va 16 ra & ban ddo D6 Son, mét s6 dao trén vinh
Bai Tdr Long nhu Tra Ban, Quan Lan, Ngoc Ving... G ban
dao D6 Son, hé tang Van Huong nam & trén clng vai
dé day khoang 70m, gobm san két, cat két dang quarzite
phan 16p xién chia Ca ¢ Vietnamaspis trii, Briagalepis
sp., Bothriolepis sp. (cf. B. gigantea), thuc vat Bergeria hoac
Knorria (cf. Lepidodendropsis sp.). Trén dao Tra Ban, Ca c6
Asterolepis sp. (cf. A. ornata) va thuc vat tuong ty & ban
dao D6 Son. § ddo Quan Lan c6 tap day hang chuc mét
cudi séi thach anh mau trang.

Hé tang Van Huong nam chinh hgp trén hé tang
Duéng Doéng va Van Canh. Hé tang Van Huong chuyén
ti€p dan lén hé tang Trang Kénh la da voi phia trén (D, | tk).
Dua vao héa thach Lepidodendropsis-Bothriolepis, hé tang
Van Huong dugc dinh tudi Givet, Devon giira.

2.3.2. Logt Thiy Nguyén

Loat Thay Nguyén [10] gbm cac hé tang Trang Kénh
(D, gv—Dsfm tk), Con Voi (C,t cv) va Phé Han (C,t ph), phan
bé & Kinh Mén (Hai Duong), Thay Nguyén (Hai Phong) va
vung duyén hai mién Déng Bac Bo. Dac diém chung cula
ca 3 hé tang nay la thanh phan da carbonate chiém vai tro
chu dao, thanh phan carbonate-silica, silica c6 mat & muc
d6 khac nhau trong cac hé tang.

- Hétang Trang Kénh (D, gv-D,fm tk):

Hé tang Trang Kénh [Nguyén Quang Hap, 1967]
gom da voi xam sam xen it da phién silica, phan bé &
vung duyén hai Dong Bac Bo thanh nhing dai kéo dai
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Hinh 5. (t dia tdng dd voi hé tdng Trang Kénh.
Mat cdt Phiic Son, Kinh Mdn, Hai Duong

Hinh 7. Hang hdc trong dd voi hé tang Trang Kénh - Bdo Soi Nhu - Ha Long, Qudng Ninh.
Anh: Trdn Nhu Huy

tu Tay sang Bong, kep gilta song Gia va sdbng B4 Bach va
3 mot s6 dao.

Mat cat chuén 16 ra & L6 San véi bé day khodng 400m
(Hinh 5). Da phién sét voi, da voi két tinh, mau xam, xam
sam (120 - 130m); chidra nhiéu héa thach thudc phic hé
Caliapora battersbyi tudi Givet nhu: 16 tang Amphipora
ramosa, A. angusta, Actinostroma devonica, Stachyoides
insignis...; san ho Caliapora battersbyi, Thamnopora
nicholsoni, Crassialveolites crassus, Scoliopora denticulata,
Dendrostella trigemma...; tay cudn Stringocephalus burtini.
D4 phién silica xam, phan I6p mdng, xen céac I6p sét den,
chiéu day 50m. Da voi sét xam sam xen lan cac lop da
phién sét xam day 200m chdra hoa da tudi Frasnian nhu:
Amphipora pervesiculata, A. simplex, Stachyodes costulata,

Hinh 8. Hang hdc trong dd voi hé tdng Trang Kénh - Hang Soi Nhu - Ddo Soi Nhu - Ha
Long, Qudng Ninh. Anh: Trén Nhu Huy

S. fasciculata (stromatoporoids); Eonodosaria evlanensis,
Tikhinella multiformis, Nanicella gallowayi, Eotournayella
jubra... Da voi xam sang, phan I6p tir mong dén trung
binh, déi khi cé cau tao dudng khau chiéu day 30m, chia
rdng nén Palmatolepis subperlobata, P. triangularis va P.
glabra glabra. G mat cit nay, hé tang Trang Kénh nim
chinh hgp trén hé tang Van Huong va nam chinh hgp dudi
hé tang Con Voi.

Hé tang Trang Kénh ciing gap trén cac dado nhé ¢ vinh
Ha Long va Bai T&r Long (Hinh 7). o] phia Nam cla dao Cat
Ba (Hinh 6), phan trén clia hé tang xuat hién da voi phan
I6p tur trung binh dén day, chia cac thau kinh silica voi
chda rang nén Palmatolepis sigmoidalis-Pa. Gracilis dinh
tudi Famen. Hé tang nay ndm chinh hop lén hé tang Phé
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Han. & Xuan Son, Nui Voi va An Lao (Hai Phong), da voi
cla hé tang Trang Kénh chia Clathrocoilona pertabulata
dac trung cho Frasni. § viing Xuan Son, Nui Voi, hé tang
Trang Kénh nam chinh hgp dudi hé tang Con Voi va ranh
giGi duéi chua quan sat dugc, phan tiép xuc 16 ra la tiép
xuc kién tao.

Hé tang Trang Kénh, nam chinh hgp trén hé tang Van
Huong va nam chinh hgp dudi hé tang Con Voi (Kinh Mén,
Thay Nguyén va An Lao) va hé tang Phé Han & dao Cat Ba.
Dua vao héa thach cla hé tang dugc xac dinh la Givet-
Famen.

& phia trén hé tang Trang Kénh c6 hai loai da voi
tuong Ung véi hai hé tang: Con Voi la da voi tudng thém
va hé tang Pho Han la d4 véi tuéng thém, sudn thém.

- Hétang Con Voi (C t-v cv):

Hé tang Con Voi [Deprat, 1913; Nguyén Quang Hap,
1967] chli yéu gém da voi phan b 6 Kién An (Hai Phong
- Hinh 10), Kinh M6n (Hai Duong), dao Cai Bau, dao Sua va
mot s6 dao khac & vinh Bai T Long (Quang Ninh)...

-
>

Béc Son

(=1
% D4 véiphan I6p tirday - trung binh, mau xim

Hé Ting

2 | Cubi vdi dolomit ¢6 chifa héa thach 1
Crionid

| Ba véi phan lop trung binh mau xam ti, xdm den xen
kep dé phién sét silic phian 16p méng, bén trén 13 da véi
| phanidp cbchida héa thach Keyseringophylium

20

15

Pa phién silic xen kepvéi phiénsét phan lép mong

Ba vbi dolomit phan p trung binh mau xam t8i xenkep
wai da phién silic méng

15

CARBONIFEROQUS

Hé Tang Con Voi

B4 vl dolomit phan lép mdng vavia xen da
vii phan lép day chira hda thach Pseudouralinia
f. tangpakouensis

80-100

B4 véi phan lap day chua héa thach
3 Cystophrentis sp; Quasiendothyra mirabilis;
Bisphaera malevkensis

DEVONIAN

o | Bavoi dolomit, cudi voi dolomit, chiia héa
thach Stromatoporcidea

Hé Tang Trang Kénh

~—~| pa phién sét
~ | P4 phién silic

Erd pavei |
"1 pa véi dolomit:

Hinh 9. (6t dia tdng dd véi hé tang Con Voi & mdt cdt ndii Con Voi - Hdi Phong (phdn trén
ctia Devonian - Phdn dudi Carboniferous). Ngudn: Boan Nhat Trudng
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Mat cat dac trung ctia hé tdng dugc 16 ra & sudn nam
cUa nui Con Voi (An Lao - Hai Phong) véi chiéu day trén
200m (Hinh 9). B4 voi dolomite xam phan I6p méng xen
vGi da voi dolomite, dolomite phan 16p day, hat nho dén
trung binh, bé day 80 - 100m chita héa thach Tournais
sém: Bisphaera malevkensis, Septabrunsiina karakubensis,
Septatournayella cf. segmentata (forams), Pseudouralinia cf.
tangpakouensis (rugose), Syringopora reticulata, S. distans,
S. geniculata haiphongensis (tabulates). B4 voi xam, hat
min, phan I&p trung binh, da véi dolomite chifa cdc manh
sinh vat va cac I6p mong da silica, bé day 15m. b4 silica,
da phién silica mau xam, xam nau xen kep vai l6p sét két,
bot két. Ba voi mau xam, xam sam, phan I6p trung binh
chta cdc manh sinh vat va cac 6 silica, phan nhip [én phia
trén la da voi phan 16p day chia héa da Tournais mudn:
Septabrunsiina sp. (foram), Lophophyllum cf. koninckii,
Rotiphyllum omalius, Keyserlingophyllum sp. (rugoses),
Syringopora geniculata, S. geniculata haiphongensis
(tabulates), bé day 20m. D4 véi hué bién bi dolomite hoa,
bé day 50m.

Hinh 10. Hang hdc 6 phdn trén cia dd voi hé tang Con Voi - Hdi Phong.
Anh: Nguyén Buong Trung

Hinh 11. Hang hdc 6 phdn dudi cda dd voi hé tang Béc Son.
Anh: Nguyén Duong Trung
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Hinh 12. (6t dja tdng dd voi hé tdng Phd Han & mat cdt phia Nam
ddo (dt Ba. Ngun: Doan Nhdt Trudng

Hinh 13. Mat cdt c6 ranh gidi D/C hé tang Phd Han, phia Nam ddo Cdt Ba - Hdi Phong.
Anh: Dodn Nhat Truong

Phong. Anh: Poan Nhat Truéng

Hé tang Con Voi nam chinh hgp trén hé tang Trang
Kénh va quan hé gia chinh hgp (parallel-unconformity)
vGi hé tang Bac San phu 1én trén. Hé tang nay dugc dinh
tudi Carbon sém Tournais, Vise dua vao héa da san hé va
trung 16.

- Hétang Phé Han (C,t-v ph):

Hé tang Ph6 Han [Ngé Quang Toan va nnk, 1994]
phan bé han ché & phia Nam dao Cat Ba gom da voi
xen kep cac I6p silica-voi. Hé tang nay rat giong vai hé
tang Con Voi, tuy nhién diém khac la c6 su xuat hién cda
thanh phan da silica & phan dudi va phé bién & phan
gitta clia hé tang.

Mat cat Pho Han - BEn Béo c6 chiéu day khoang 470m
(Hinh 12). L&t ddy la mot tap da phién sét den xen kep sét
vOi va da voi sét, phia trén la da voi sinh vat mau xam sam
phan I6p tirmong dén trung binh va cé cac thu kinh silica
& phia trén, day 25m. O tap 16t day, hda da xac dinh ranh
giGi Devon/Carbon gom: Uralinella bicamerata, Bisphaera
malevkensis, Septabrunsiina sp., Eoendothyra communis,
Quasiendothyra konensis, Q. kobeitusana (forams),
Palmatolepis gracilis, P. sigmoidalis, Spathognathodus
disparilis (conodonts). G phia trén, xuat hién hoéa thach
rang noén, tudi Tournais s6ém, gém: Siphonodella duplicata,
Si. quadruplicata, Si. cooperi, Polygnathus communis
communis, Pol. purus purus, Pol. inornatus (conodonts)
[8], Fuchungopora sp., Syringopora distans, Tetraporinus
sp. (corals). Da véi phan 16p t trung binh dén day, mau
xam sam xen kep cac & va I6p da silica mau xam den, bé
day 200m; tap nay chia cac héa da dinh tudi Tournais
gilta, gbm: Endospiroplectammina venusta, Endothyra
parakosvensis, Septabrunsiina endothyroides, Tournayella
sp. D4 voi sét, sét voi phan dai ma xen sét bi phong héa
mau vang, da voi silica mau dé dam va sét silica, bé day
60m. B4 silica phan I16p méng, d4 silica soc dai xen kep d4
vOi phan I6p méng, bé day 100m. Da véi phan I6p trung
binh dén day chia cac 6 hodc xen kep da silica méng chia
hoa thach Carbon sém: Kueichowpora sp., Syringopora sp.,
bé day 50m. D4 voi hué bién c6 mau xam dén xam nhat,
day 30m (Hinh 12 - 15).

Hé tang Bac Son nam bat chinh hop trén hé tang Pho
Han, ranh gidi chuyén tiép tir d4 véi dolomite déi khi la cat
két nau dé chuyén 1én dolomite cGia hé tdng Bac Son. Hé
tdng Phé Han dugc dinh tudi Carbon sém Tournais - Vise.

2.4. Ddy Carbon ha, Vise - Permi thuong, Wuchiaping
Day Carbon ha, Vise - Permi thugng, Wuchiaping & dai

Quang Ninh gém hé tang Bac Son va hé tang Bai Chay.
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2.4.1. Hé tang Bac Son (C v-P bs)

Hé tang Bac Son dugc xac lap bdi Nguyén Van Liém
[6] va dugc ddt tén theo dia danh Bac Son, tinh Lang Son.

Hé tang Bac Son day khoang 700 - 1.000m, gém
da carbonate mau xam, xam sang, gém da véi, da voi
dolomite, da voéi sinh vat, phan I6p day va dang khéi. Doi
ch® mat cat hé tang nay chia lam 2 phan: phan dusi gom
da voi dolomite, dolomite mau trang duc; va phan trén
gém da voi sinh vat mau xam, xam sang tu hat min dén
hat tho.

Hé tang Bac Son chia rat nhiéu hda thach tring 16, san
ho, tay cudn. Nghién ctu ctia Nguyén Van Liém xac dinh
hé tang tudi Carbon sém Vise - Permi gilta Capitan dua vao
cacnhémhéa da: Endothyranopsis - Pseudoendothyra zone;
Millerella - Eostaffella zone; Profusulinella zone; Fusulinella
- Fusulina zone; Obsoletes - Protriticites zone; Triticites -
Daixina zone; Schwagerina zone; Robustoschwagerina

SU TWONG QUAN GIC’A TRAM TiCH DEVON THUONG VA CARBON HA CUA VINH BAC BO

PHO HAN - BEN BEO

Hg tang
Bac Son

NUIVOI

Kueichowpora sp

He tang
Bic Son

Hé tang
Béc Son

Hé tang Phé Han

CARBON
CARBON

Keyserlingophyllum sp

Hé tang Con Voi

Endospiroplectammina
venusta

Hé tang Con Voi

CARBON

Pseudouralinia cf.
tangpokouensis

CAIRONG (HON RONG - HON CO)

zone; Misellina zone; Cancellina zone; Neoschwagerina
zone; Lepidolina - Yabeina zone.

Daé voi hé tang Bac Son la carbonate thém hinh thanh
trong giai doan dai kién tao én dinh.

Hé tang Bac Son 16 ra & khoang 2/3 dién tich quan dao
Cat Ba; tat ca cac ddo clia quan dao Long Chau (Hinh 16,
17) va vung Hoanh B6 - Quang Ninh. Hé tang Bac Son phu
Ién trén hé tdng Phé Han theo kiéu gia chinh hop.

2.4.2. Hé tang Badi Chdy (P, w bc)

Hé tang Bai Chay [6] gbm da chua silica, 16 ra thanh
dai hep theo phuong a vi tuyén & ria hai canh cta dia hao
C8m Pha - Hon Gai (Quang Ninh). Dai phia Bac chay tu
Quaéng La doc theo dudng 18B di Vi Oai, dai phia Nam
doc theo cac déi thap & Nam Bai Chay va doc dudng 6 t6
Quang Hanh - Cam Pha.

Mat cat dac trung clia hé tang 16 ra & déi Yen Ngua tai
Bai Chay, phia Tay Tp. Ha Long day
khoang 200m, gém 2 phan: da phién
silica xen cac 16p kep mdng cét két,
day 100m; cat két dang quarzite xen
cac 16p kep silica, day 100m. Trong

T~ 1

cac lop silica-véi cla phan duéi da

>100

thu thap dugc hoa thach Wuchiaping,

gém chan riu  Guizhoupecten
regularis, Stutchburia aff. dianensis,

Euchondria sinensis, Bakevellia sp.,

>30

Spinoendothyra sp.

tay cudn Reticulariina cambodgensis,
R. netschaevi, R. sp., Orthotetina sp.,
Dictyoclostus cf. gratiosus. Tai vung

~100

Bisphaera
<la

o

DPa Trang (Hoanh BO), hé tang gém

Siphonodellg diiplicata

Palmatolepis gracills
#.singmoidalis
Eoendothyra simplex

DEVON
Hé tang Trang Kenn |

mirabilis

G

2
<
<

15| 30
DEVON

simplex

G is sp.

da phién sét voi chia trung 16 Permi

gém: Nodosaria sp., Glomospira sp.,

Hé tang ‘
Trang Kénh

DEVON |
Hé tang
Trang Kénh|

Hinh 15. Mdt cdt lién két cdc hé tdng dd voi D/C (Hé tang Phd Han va hé tang Con Voi) & mdt cdt ndi Voi, Phd Han -

(dt Ba va Cdi Rdng - Hdi Phong. Ngudn: Boan Nhat Trudng

Pseudoglomospira sp., Baisalina sp.,
Agathammina sp., Robuloides? sp.

_Caves beneath spill point

Hinh 16. Hinh dnh nii dd véi cia hé tang Bdc Son véi hang héc & cdc bac khdc nhau va c6 thé ndm ngay & dutng khép kin hodc dudi khép kin ctia cdu tao. Anh: Trén Nhu Huy
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Hinh 17. Hinh dnh ndi dd véi cia hé tdng Béc Son véi nit né gdn nhur thdng duing. Cdc
giéng khoan thng diing sé khd di qua nhiéu niit né. Anh: Trdn Nhu Huy

Hé tang Bai Chay dugc gia dinh ndam bat chinh hop
trén hé tang Bac Son va bi hé tang Hon Gai phu bat chinh
hop 1én trén. Dua theo héa thach, hé tang dugc dinh tudi
[a Permi mudn, Wuchiaping.

2.5. Day Trias trung, Anisi - Trissic thuong - Carni

& dsi Quang Ninh, chi gép hé tdng Khon Lang tudi
Anisi.
Hé tdng Khén Lang (T a ki)

& ddi Quang Ninh, cac tram tich trudc Nori luc nguyén
chua tuf va thau kinh da phun trao felsic, chua tim thay
hoa d4, 16 ra rat han ché ven mét dégi dut gdy nam gan ria
béc bé, da dugc xép vao hé tang Khon Lang [Nguyén Kinh
Quéc va nnk, 1991]. Viéc phan chia dinh tudi cac tram tich
nay chi dua vao déi sanh vai mat cdt Trias & bé An Chau.

Tai vung nui Chua - Quang Ninh, quan sat thay I6p
cudi, san két da khoang cta hé tang nam trén tram tich
Paleozoic ha, hé tang Tan Mai. Ranh gigi trén khong
quan sat dugc. Dén nay, chua tim dugc hoa thach trong
cac tram tich mé ta trén. Viéc sap xép ching vao hé tang
Khén Lang tudi Anisi chi dua vao su c6 mat cla rhyolite
trong mat cat.

2.6. Dady Trissic thuong, Nori - Jura trung

& d6i Quang Ninh, day - Trias thuong gém hé tang
Hon Gai tudi Nori - Rhaeti va hé tang Ha Cé6i tudi Jura
sém - gilia.

2.6.1. Hé tang Hon Gai (T,n-r hg)

Hé tang Hon Gai day 2.100 - 3.400m [3]. Cat két hat

thoé xam sang, phan I6p day xen cudi san két, it bot két,

chuyén |én da phién sét than va cac via than it gia tri cong
nghiép 16 ra & dao Cai Bau (day 1.250 - 1.500m). Cudi két,

san két xam sang, phan 1&p day, xen cat két, bot két, sét
than 16 ra & phan I6n dién tich bé than (day 460 - 1.430m),
chta nhiéu via than céng nghiép & viing Hon Gai - Cam
Pha. Cudi két, san két thach anh xam sang, phan I6p day
chuyén [én cat két, xen bot két xam sdm va chua vai via
than mong va duy tri kém, 16 ra phan gita cila mat cat
(day 400 - 500m).

Héa thach thuc vat thu thap trong hé tang Hon Gai da
dugc biét téi ti 1au vai tén goi la“Thuc Vat Hon Gai” [Zeiler
R.,1903] dugc coi la c6 tudi Nori-Rhaeti. Hé tang ndm bat
chinh hgp trén cac thanh tao Paleozoic va bat chinh hop
duéi hé tang Jura Ha Céi.

2.6.2. Hé tang Ha Céi (J, , hc)

Cac tram tich luc dia mau do thudc hé tang Ha Cé6i [1],
phan bé trén dién tich rong 16n & Quang Ninh, ven vinh
Ha Céi va trén cac ddo Cai Bau, Vinh Thuc, Cai Chién c6 bé
day chung khoang 1.200m. Hé tang Ha C6i nam bat chinh
hop géc r6 rét trén hé tang Paleozoic ha Tan Mai va trén
hé tang Hon Gai; ranh gidi trén khéng quan sat dugc. Dua
vao hoa thach thuc vat va déi sanh dia tang, hé tang dugc
x€p vao Jura ha-trung.

3. Mé hinh dia chat méng da véi khu vuc Bac vinh Bac Bd

Viéc xac dinh tudi, dia tang méng carbonate giéng
khoan PL-1X (carbonate day ~480m) dua chli yéu vao hda
thach dugc xac dinh trén cac lat mong ti mau mun khoan
va két qua phan tich thach hoc.

Hinh 18 Ia cac héa thach dugc tim thady & diém 10
trén dao Cét Ba (noi cé ranh giGi Devon va Carbon) va
trén cac lat moéng ti mau mun khoan méng carbonate &
giéng khoan PL-1X. VGi cac hoa thach nay cé thé khang
dinh méng carbonate & giéng PL-1X tudi Carbon sém
(Tournais, Visian). Cac hda thach tim dugc trong giéng PL-
1X giéng véi cac hoa da da dugc tim thay & hé tang Con
Voi (C t-v cv) & Nui Voi - Hai Phong va hé tang Phé Han
(C,t-v ph) & dao Cét Ba - Hai Phong (Hinh 18). Thanh phan
thach hoc clia carbonate & giéng PL-1X tuang tu hé tang
Con Voi vé6i carbonate phan I6p day, xen kep I16p méng da
silica-v6i va dolomite hoa.

Qua cac héa thach tim dugc trong giéng khoan PL-1X
va thanh phan thach hoc, tang da véi 480m ti tang méng
dén déy giéng khoan PL-1X dugc xép vao hé tang Con Voi
(Ctvev).

Viéc du bao dién phan bé ctia méng da voi chi yéu
dua vao tai liéu dia chdn 3D. D€ phuc vu cho céng tac tim
ki€ém, tham do dau khi can tap trung du bao loai @& mong
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cla cac cdu tao mong da xac dinh trén tai liéu minh gidi
dia chan 3D.

Qua nghién clu, minh giai tai liéu dia chan & khu
vuc khu vuc Bac vinh Bac B va dac biét la tai liéu dia
chdn 3D mdi thu né nam 2011 & phia Péong L6 107,
nhom tac gid dé xuat phuong phap dé du doan loai da
mong (magma, luc nguyén hay da voi) dua trén viéc
phan tich dac diém bé mat clia 8 moéng va tuéng dia
chan trén tai liéu 3D.

Dac diém dia hinh ctia d4 véi chl yéu do qua trinh hoa
tan, rlfa lGa dang karst; con céac loai da luc nguyén, bién
chat va magma bi dong nuéc bao mon nén rat kho tao ra

Septabrunsiina sp. Septabrunsiina sp.

cac nép 16m kin trén bé méat dia hinh. O cac vung dat da bi
bao mon, kiéu dia hinh thung Iling déc réi tap trung vao
mot thung ling séng 16n réi ti€p tuc doéc cho dén ving
bdng phang (déng bang) trudc khi chdy vao mét hé 16n
hodc bién. Viéc hinh thanh céc dia hinh 16m nhé kin trén
bé mat dia hinh la rat hiém.

Nguac lai, bé mét dia hinh da voi dugc hinh thanh béi
qua trinh rdra l0a 1a chd yéu do phan ing hoa hoc gitia da
voéi (CaCo,) vai acid HZCOSdo khi CO, c6 trong khong khi
hoa tan véi nudc. Qua trinh nay khéng can nudc c6 dong

nang. Do hién tugng rta lGa dac thu clia da voi nén da tao
ra dia hinh cé nhiéu 16m khép kin nho (16m kin).

Septabrunsiina sp. Septabrunsiina kingirica

Hinh dnh hda dd dinh tim thdy dugc trong mau min khoan & giéng PL1X

Hinh 18. Hinh dnh hda dd dinh tudi Devonian va Carboniferous & diém 16 Phd Han trén ddo Cdt Ba va trong mdu min giéng khoan PL-1X.
Ngudn: Trdn Van Tri, Doan Nhdt Truéng

L
4
4
4
4
:

[

Hinh 19. Dua trén tuéng dia chdn, cdu tao mng PLN dugc du dodn la dd gdc trdm tich.
Xdc dinh dugc 3 [om kin trén dién tich khodng Tkm?. Tir két qud nay du dodin PLN la mng
carbonate
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Hinh 20. Dya trén tudng dia chdn, cdu tao mong NS duoc du dodn la dd gdc trdm tich.
(6416m kin xdc dinh duoc trén dién tich khodng Tkm? & phdn trung tam cdu tao
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Hinh 19 - 23 cho thdy cac cau tao PLN, NS, TD déu cé
tudng dia chan phan 16p song song va rat nhiéu 16m kin
G bé mat méng, do dé céc cau tao mong khép kin nay du
doan la moéng da voi.

Qua cac tai liéu thuc dia, hang hoc (karst) tim thay
trong ca 4 hé tang da voi chinh trong d6i Quang Ninh la
Trang Kénh (D, gv—D3fm tk), Phé Han (C,t-v ph), Con Voi
(C,t-v cv) va hé tang Béc Son (C,v-P bs). Trong d6, hé tang
Trang Kénh va hé tang Bac Son ¢6 nhiing hang déng rat
I6n (Hinh 7, 8, 11 va 16). Quan sat cac nut né trong da voi
hé tang Bac San con thay nhiéu khe nit c6 géc déc rat
I&n. Do vay, nhiing giéng khoan thang ding sé c6 it ca
héi cat nhiéu khe nut so véi cac giéng khoan xién.

Hinh 21. Tiép tuc xdc dinh 16m kin & phdn phia Nam ctia cdu tao méng NS. (6 7 16m kin xdc Cac hang dong quan sat dugc trén thyc dia nam &
dinh trén dién tich khodng 0,5km? & phia cuc Nam va 2 1om kin trén dién tich ~Tkm’ & phia nhiéu bac khac nhau va cé thé nam dudi ranh gidi khép
Nam. Téng céng cd 3 Im kin & phia Nam ctia cdu tao méng NS. (6 thé xdc dinh dugc thém
mét s6Iom kin nita & phia Bdc cla cdu tao, tuy nhién véi 7 Iom kin trén mét dién tich khodng
10km? du dodn khd chdc chdn la mdng dd voi.

kin clia cac dia hinh c6, do d6 khéng loai trir kha nang
cac hang héc cling tén tai & dang nay trong cac cau truc
modng bi chon vui.

Bang lién két cac dau hiéu phan xa dia chin & trong

Hinh 22. Dya trén tuéng dia chdn, cdu tao méng TD duoc du dodn la dd gdc tram tich.
(62 16m kin xdc dinh trén dién tich khodng 2km? & phan Nam cdu tgo.

Hinh 23. Tiép tuc xdc dinh [6m kin & phdn phia Tay trung tam va cuc Nam cda cdu tao mdng
1. (6 2 I6m kin xdc dinh & phia Tay trén dién tich khodng Tkm?. 'trung tam cdu tao 6 116m
kin trén dién tich ~ 1km?. G phia cutc Nam ctia cdu tao 6 11m kin trén dién tich 0,5km?. Tong Hinh 24. M6 hinh mdng dd véi cdu tao PL, NS va TD, Bong Bdc bé Séng Hdng (L6 107).
0ng ¢ 4 16m kin & trong khép kin méng TD véi mét dién tich khodng 7km?, do d6 du dodn Tirmé hinh dia chdt c6 thé dy dodn phdn phia Nam PL-1X Ia dd véi hé tang Con Voi - Phd
khd chdc chdn la mdng dd véi. Han, phdn trén cdu ND, TD la dd voi hé tdng Bdc Son.
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méng va théng tin vé chiéu day céc hé tang da voéi trong
dsi Quang Ninh, mé hinh da voi cho cau tao PLN, TD, NS
dugc du bao ¢ Hinh 24. Cé nhiéu kha nang da véi & phia
Nam cla giéng khoan PL-1X van thudc hé tang Con Voi
(C,t-v cv), con da voi 6 cdu tao TD va NS tré hon, thuéc hé
tang Bac Son.

4.Kétluan

Viéc lién két da voi phat hién & giéng PL-1X, L6 107
vGi da voi niit né, hang héc chira dau & mo Ham Rong gap
nhiéu khé khan do: chua xac dinh dugc tudi clia da voi
gap & cac giéng HR-1X, HR-2X, YT-1X, YT-2X, DS-1X va HL-
1X; chua lién két dugc bang dia chan tir giéng PL-1X sang
cac giéng & L6 106 do chat lugng dia chan con han ché va
diéu kién dia chat phtc tap.

Pé hiéu sau han vé mé hinh cla da véi & khu vuc Bic
vinh Béc B6, nhém tac gid dé xuat c6 cac nghién ciu dé
xac dinh tudi ctia da voi gap 6 vung HR, YT, DS dé lam co s&
xay dung mo hinh dia chat cho mong da voi & khu vuc nay.
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Determination of geological age and prediction of
geological model for Pre-Terfiary carbonate basement in
the North of Bac Bo gulf, Vietham

Tran Nhu Huy', Nguyen Duong Trung’, Tran Duc Ninh', Nguyen Van Thang?
'PVEP-Domestic Operating Company
2PVEP Song Hong

Summary

The northern area of the Bac Bo gulf is very geologically complex. Recently, some hydrocarbon discoveries have
been made in the fractured/caved carbonate basement as well as in the Miocene clastic reservoirs in this area. In
the northeastern side of the Song Lo fault, carbonate rocks are widely extent from onshore to offshore areas. Sev-
eral wells have been drilled through the Tertiary section to reach the carbonate basement with different thickness.
However, there is not any study to determine the geological age of these carbonate basements and their geological
models. The proposal of a geological model for the mentioned carbonate basements will facilitate the direction of
exploration and production activities in the northern area of Bac Bo gulf in the future.

Key words: Pre-Tertiary carbonate basement, geological age, northern area of Bac Bo gulf.
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