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Tom tat

Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru téng hop vit liéu hép phu oxit kém (ZnO) dang hat tir muéi kém sunfat théng
qua giai doan két tia tao san phdm trung gian Zn(OH),. Cdc yéu té dnh hudng dén tinh chdt cda Zn(OH), da duoc
nghién ciu, ddnh gid va téi uu héa. Két quad tét nhat thu duoc khi téng hop & diéu kién: nhiét dé phan iing 64°C, méi
truong pH = 11, thai gian gia héa két tinh 2 gié, ham luong phu gia tro keo tu 2ppm. Sdn phdm trung gian Zn(OH),
sau khi sdy, tao hat va nung & ché dé 60°C trong 3 gid, 120°C trong 4 gié, 250°C trong 1 gid, 450°C trong 1 gié, 800°C
trong 3 gio' c6 dung luong hdp phu khodng 37g H,5/100g ZnO, dé bén co dat yéu cdu déi véi vat liéu xiic tdc hdp phu
céng nghiép. San phdm ZnO dang hat hinh tru c6 duéng kinh 4mm, chiéu dai 4 - 8mm, thuéc loai mao qudn trung
binh, duong kinh 16 xép tdp trung trong khodng 20 - 40A. Két qua nghién ciru nay mé ra trién vong trong nghién ciru
vat liéu hdp phu xi ly téng thé tap chdt luu huynh trong khi (nhu COS, RSH, H.,S...) dp dung cho nganh céng nghiép

dadu khi Viét Nam.

Gi6i thiéu

Phuong phéap hadp phu thusng dugc ap dung dé
xU ly, lam sach hoan toan tap chat luu huynh trong khi
nguyén liéu trudc khi dua vao cac cong doan téng hop
héa hoc cé sir dung xdc tadc nhay cdm véi tap chat luu
huynh (trdnh ng6 déc xuc tac) [5]. Trén thé gidi, vat liéu
hap phu oxit kém dugc st dung phé bién dé xi ly loai
bé H,S trong khi thién nhién va khi dong hanh tai cac
nha may san xuit amoniac, san xuat dam [8, 9]. & Viét
Nam, Nha may Dam Phu My dang st dung vat liéu hap
phu oxit kém nhap khau ti nha cung cap Haldor Topsoe
vGi nhu cau khoang 20 tan/nam. Hién tai, chua c6 don
vi nao trong nudc cung cap vat liéu hap phu trén. Trong
cong trinh nghién cdu nay, chdng téi trinh bay cac két
qué nghién ctu téng hop vat liéu hap phu oxit kém
(Zn0) dang hat tir nguén nguyén liéu trong nuéc nham
thay thé hang nhap khau.

40  DAUKHi-sO 7/2012

I. N6i dung nghién ctu

1. Nghién ciru téng hop vt liéu hdp phu oxit kém dang
hat

Mudi kém sunfat (ZnSO,.7H,0) sau khi x{ ly loai bo
tap chat cho tién hanh phan ung véi dung dich NaOH
30%. St dung dung dich 6n dinh pH d€ duy tri méi trudng
phan tng & gia tri pH mong mudén ti 7 - 11. Gia nhiét |én
nhiét dé can khao sat va dam bao khuay trén hén hop lién
tuc trong suét thdi gian phan ng. B8 sung phu gia trg
keo tu véi ham lugng thich hgp. Két thic phan tng, tién
hanh gia hda két tinh & nhiét dé phan (ing trong khoang
1 -4 gid. Loc rda két tha Zn(OH), lién tuc bang nudc cat
cho dén khi loai bo hoan toan Na,SO, (th(r bang BaCl,).
San phdm trung gian kém hydroxit (Zn(OH),) sau khi tinh
ché dugc say so bd & 60°C trong 3 gid, 120°C trong 4 gid
thanh dang bét kho tuong d6i; dugc tron véi chat két dinh
vGi ty 1& phan tram thich hgp thanh dang bot nhao déo
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(paste). Sau d6 dua vao may ép dun kiéu truc vit va thiét
bi cat hat lién tuc st dung dao cat dinh thai gian. Hat hinh
tru c6 kich thudc: dudng kinh 4mm, chiéu dai 4 - 8mm
dugc nung chuyén pha & ché d6 250°C trong 1 gid, 450°C
trong 1 gid, 800°C trong 3 gi& tao san pham cudi cung oxit
kém (ZnO).

2. Bdnh gid chdt luong sén phdm vt liéu hdp phu oxit
kém dang hat

St dung phuang phap nhiéu xa Ranghen (XRD) dé
nghién clu, danh gia cdu tric tinh thé cda vat liéu. Phg
nhiéu xa XRD clia mau nghién ctu dugc ghi trén may
Brucker D8 Advance (Duic), 6ng phat tia Ronghen bang Cu
(c6 budc séng A = 1,5405 A); goc quét thay déi tu 5 - 70°
budc quét 0,05° va toc do quét 0,5 gidy [1].

Dién tich bé mat riéng (BET) va kich thudc 16 x6p clia
vat liéu hap phu ZnO dugc xac dinh theo phuong phéap
dang nhiét hap phu va gidi hdp phu vat ly trén may ASAP
2010 Micromerictics. Trudc khi do, mau dugc lam sach
trong dong khi heli & nhiét d6 350°C trong 90 phut véi toc
d6 gia nhiét 5°C/phut. Qua trinh hap phu & nhiét d6 -196°C,
ap suat 770mmHg, luu lugng khi mang 25ml/phut.

Tap chat kim loai (sat, chi, cadimi) trong mau nghién
clru dugc xac dinh bang phuong phép quang phé hap thu
nguyén t (AAS), thuc hién trén hap thu nguyén ti Perkin
Elmer A300. D6 bén nén, d6 bén mai mon clia mau vat
liéu dugc xac dinh theo ASTM D 4179 va ASTM D 4058.

Dung lugng hap phu cuta vat liéu hat oxit kém dugc
xac dinh dua trén chénh léch khéi lugng mau ZnO nghién
clu trudc va sau khi bao hoa hap phu H,S. Qua trinh hap
phu dugc tién hanh & diéu kién nhiét d6 350°C, ap suat tu
1 -4 bar, s dung khi H,S 5% pha trong N..

Il. Két qua va thao luan
1. Khdo sdt cdc yéu té dnh huéng dén qud trinh téng hop

sdn phdam trung gian Zn(OH),[6, 7]

Phan (ng gitta mudi kém sunfat va dung dich kiém
tao ra két tda hydroxit kém (sdn pham trung gian trugc khi
tao hat vat liéu hap phu oxit kém)

ZnS0O, + 2NaOH - Zn(OH)2 {+NaSO,

Phan ting st dung khudy tron véi téc d6 600 vong/phut.
Cac chét tham gia phan (ing ZnSO, va NaOH dugc cap vao
binh phan ting tir 2 nguén song song va lién tuc.

Da ti€n hanh khao sat danh gia cac yéu t6 anh hudng:
nhiét dé phan ng, pH, néng d6 phu gia tro keo tu, thoi

gian gia hoa két tinh dén cau tric tinh thé cla Zn(OH),,
dac trung bang cusdng do pic tai goc nhiéu xa 2e = 36,2
ctia phd XRD (day la pic cuc dai nhiéu xa c6 cudng dé 16n
nhat trén phé XRD clia mau Zn(OH),). Cudng do pic cang
I6n thé hién ham lugng pha tinh thé clia Zn(OH), cang
cao. Cudng do pic nay la gia tri ham muc tiéu dé tinh toan
quy hoach thuc nghiém va t6i uu hda.

1.1. Anh huéng cda nhiét d6 phan ing

Nhom tac gia da tién hanh khao sat anh hudng cla
nhiét d6 phan tng trong khodng tur 25 - 80°C dén su tao
thanh két tha Zn(OH),. Cac thong s6 khac dugc gilr c6
dinh nhu sau: pH = 9, ndng d6 phu gia trg keo tu 4ppm,
thai gian gia hoa két tinh 2 gio.

0 nhiét do tir 25 dén dudi 50°C, két tha Zn(OH), thu
dugc c6 dang gel trong suét, sau khi sdy san pham bi von
cuc dang rén. C6 thé khi tién hanh phén (ng & nhiét do
dudi 50°C sé khong thuan loi cho viéc két tinh lai ctia gel
Zn(OH), v6 dinh hinh thanh Zn(OH), tinh thé.

& nhiét do trén 50°C, gia tri cudng do pic XRD dac
trung (tai géc nhiéu xa 2e = 36,2) c6 xu hudng tang dan
khi ting nhiét dé (két qua thé hién trén Bang 1). Tuy
nhién, khi tién hanh phan Gng & nhiét d6 80°C thi cudng
do6 pic giam ro rét, hay noéi cach khac ham lugng pha
tinh thé Zn(OH), gidm. Nhu vay, nhiét d6 phan (ing qua
cao cling khong thuan Igi cho viéc tao thanh Zn(OH)
tinh thé.

2

Bdng 1. Anh huéng clia nhiét 36 dén cudng dé pic XRD ctia Zn(OH) 5

Nhiét dé két tta Zn(OH), = Cuéng dd pic tai 20 = 36,2

(°C) (Cps)
50 1.020
60 1.305
70 1.170
80 1.118

1.2. Anh huéng cia pH

Theo quy luat héa ly, thi pH cang cao thi cang thuan
lgi cho qua trinh phén ing tao két tla Zn(OH), trong moi
trudng kiém. C6 dinh cac diéu kién phan ung két tda
Zn(OH), nhu sau: nhiét d6 52°C, néng dé phu gia trg keo
tu 4ppm, thai gian gia hda két tinh 2 gid. Thay d8i gia tri
pH tuUr 7 - 11. Khi thuc nghiém tién hanh & gia tri pH thap
(pH = 7, pH = 8), phan tich bang phuong phap XRD cho
thdy cudng d6 pic nho (dugi 800Cps) chiing té ham lugng
pha tinh thé thap. Piéu nay la do & pH thap, muc dé thay
phén tao ra Zn(OH), thap.
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Tai cac gid tri pH = 9 - ,
11, cdc mau Zn(OH), thu 1
dugc cé cudng do pic I6n :
(trén dudi 1.300Cps), nén pic :
phang, dinh pic nhon chiing
td ham lugng pha tinh thé va w
muc dé tap trung cao.

Lin (Counts)

g
Y T Y T T I R B

Khi tang pH lén > 11,
su thay phan tao ra Zn(OH),
tang. Do tinh chat luéng tinh
cla Zn(OH), nén khi pH tang
qua cao c6 thé lam mot phan 2
Zn(OH), bi tan ra tao thanh ”

d=247028

d=2,80670
d=2,59853

3162234

phic hydroxozincat,
dén lam gidm lugng Zn(OH),
két tla. Tinh thé dugc tao ra
phan tan min nén rat kho loc

13 20

rta, chiing td6 mot phan két
tla c6 hién tugng bi tan ra & diéu kién pH qua cao.

1.3. Anh huéng cta phu gia tro keo tu

Trong qua trinh tong hop Zn(OH),, phu gia tro keo tu
dugc thém vao nham tang téc d6 qua trinh keo tu Zn(OH),,
giam thdi gian lang, loc. Cac thi nghiém trong nghién ctu
nay st dung phu gia polyacrylamit (c6 tén thuong mai la
N208) la loai phu gia sén c6 trén thi trudng. Phu gia tro keo
tu phai dugc thém vao véi ndng dé hop ly sao cho t6c do
keo tu vlra phai, tao mixel keo hgp ly.

Vé&i néng d6 qua nhd (< 2ppm), thi chua da dé lam
thay déi s6 lugng cling nhu kich thudc tinh thé. Thuc té
nghién ctiu cho thay, vai nong dé phu gia nhé hon 2ppm,
kich thudc tinh thé van con nhg, gay tac loc. Khi st dung
phu gia trg keo tu véi ndbng dé tur 2 - 6ppm trong diéu kién
gilr 6 dinh cac thong s6 nhiét d6 52°C, pH = 9, thai gian
gia hoa két tinh 2 gi&, cudng dé pic dac trung cla phé
XRD c6 xu huéng tang dan khi ting néng dé phu gia.

Xu huéng nay cé thé dugc gidi thich nhu sau: phu gia
tro keo tu c6 vai trd tao cau néi va hap phu cac tinh thé
nhé Zn(OH), tao ra cac két tda c6 kich thudc Ién hon va
giam thai gian lang. VGi ndong d6 nhé, su keo tu xay ra véi
téc dé va muc do via phai (hay néi cach khac, mot phan
t& phu gia sé hap phu va tao cau néi véi hai hay mét s6
lugng hat keo Zn(OH), vira phai.

Khi st dung phu gia v6i néng dé 16n han 6ppm xay
ra hién tugng bién déi tinh chat vat ly ctia dung méi, ting
stic cang bé mat, gay kho loc. VGi ndng dé phu gia 16n thi
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Hinh 1. Ph6é XRD ctia Zn(OH), téng hop & diéu kién pH =11

Bdng 2. Anh huéng cta phu gia trg keo tu dén cudng dé pic XRD
ctaZn(OH),

Néng dé phu gia Cudng dd pic
(ppm) (Cps)
2 1.068
3 1.110
4 1.160
6 1.199

cac phan ti phu gia sé lién két vSi nhau (polyme héa) tao
thanh mang béng x6p, lam tang d6 nhét va bit 16 khi loc.

1.4. Anh huéng cta théi gian gia héa két tinh

Thdai gian gia hoa rat quan trong déi vaéi viéc tang do
tinh thé ctia Zn(OH),. Cac két qua nghién ctu cho thay
thoi gian gia hoa lam cho dé tinh thé tang nhung lam
gidm dién tich bé mat riéng do kich thudc tinh thé tang
va cling lam tang kich thudc mao quan. Két qua khao sat
anh hudng cla thdi gian gia héa dén qua trinh téng hgp
Zn(OH), trong diéu kién nhiét d6 phan (ing 52°C, pH = 9,
nong dé phu gia trg keo tu 4ppm dugc trinh bay trong
Bang 3.

Két qua XRD cho thay khi tang thai gian gia hoa,
cudng dé pic tang ching té d6 tinh thé tang 1én. Cac mau
(ing Vi thai gian gia héa nhé hon 1 gid thi dé tinh thé 1a
thdp nhat. Cdc mau Ung vai thoi gian gia hoa tu 3 - 4 gis
thi cudng dé pic khong cé su khac biét I6n. Mau cé thoi
gian gia héa 2 gid c6 cudng dé pic la I6n nhat nén dé tinh
thé 1a cao nhat.
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Thai gian gia héa lam cho tinh thé 6n
dinh vé c4u truc, cac tinh thé bé tan ra va
tai nhap lai vao cac tinh thé Ién hon va lam
tang ham lugng pha tinh thé. Nhung t6i
mot lUc nao d6, qud trinh nay sé dat can
béng vi vdy ham lugng tinh thé Zn(OH),
khoéng tang |Ién nira.

Trén ca s& két qua khao sat cac yéu
t6 dnh hudng dén cdu truc tinh thé cda
Zn(OH), néu trén, nhém tac gid da thuc
hién quy hoach thuc nghiém va xac dinh e
dugc cac théng s6 t6i uu cho qua trinh .
téng hop san pham trung gian Zn(OH), oy
nhu sau:

+Nhiét do phan ting: 64°C {1 | -

+pH: 11 o N
+ No6ng d6 phu gia trg keo tu: 2ppm
+ Thdi gian gia hoa két tinh: 2 gio.

San phdm Zn(OH), thu dugc sau khi o

Thai gian gia héa

Bang 3. Anh huéng cta thoi gian gia héa dén cudng dé pic XRD ctia Zn(OH),

Cudng do pic tai 2e = 36,2
(gid) (Cps)
0 1.020
1.318
1.325
1.305
1.308

A wWw N =

o8

say kho dat hiéu suat 96%. =

2. Anh huéng cta ché d6 sdy nung chuyén
héa Zn(OH), thanh ZnO

V6i muc dich xay dung mot qui trinh cong nghé say,
nung t8i uu cho san phdm nhan duoc, nham chuyén hoa
hoan toan hydroxit kém thanh oxit kém, nhém tac gia da
tién hanh nghién clu qua trinh sdy nung mat nudc vat
ly, mat nuéc lién két héa hoc, chuyén pha cda san phdm
thu dugc theo chuong trinh nhiét d6. Mau san pham dugc
nung dén 800°C trong moi trudng khong khi véi téc do
nang nhiét 1a 10°C/phut, qua trinh chuyén pha c6 thé
quan sat trén gian d6 phan tich nhiét TG - DSC (Hinh 2).

Quan sat trén gidn d6 phan tich nhiét Hinh 2, c6 thé
thdy roé cac pic dac trung & cac gia tri nhiét dé 105,4°C;
244,5°C; 435,6°C; 831,6°C, tuong Uing véi cac pic nay déu
¢ su mat khéi lugng clla mau dac trung cho sy mat
nudc vat ly va mat nudc lién két héa hoc trong qua trinh
chuyén pha cta hydroxit kém. Pic & 105,4°C 1&6n nhat va
ré nét nhat tuong tng vai su mat khéi lugng mau do qua
trinh mat nudc vat ly. Cac pic tuong Ung vdi nhiét d6 cao
hon chinh la qua trinh mat nudc cau tric va chuyén pha.
C6 thé chia qua trinh sdy nung thanh céc giai doan chinh
nhu sau:

+ Giai doan 1: Tu nhiét dé phong téi 160°C, khoi luong
mau giam manh 46,21%. Day la qua trinh tach nudc vat ly

Hinh 2. Gidn d@6 phan tich nhiét TG - DSC ctia mdu Zn(OH),

va mot phan nudc lién két hod hoc. Pic tin hiéu nhiét DSC
thé hién qua trinh thu nhiét trong giai doan nay.

+ Giai doan 2: Tir 160°C dén khoang 250°C, lugng mau
giam it 4,84%. Day la qua trinh tach nudc lién két héa hoc.
Pic tin hiéu nhiét DSC thé hién qua trinh thu nhiét dé bay
hoi nudc.

+ Giai doan 3: TU 250°C dén 450°C, lugng mau giam
nhe 1,01%. Day la qua trinh ti€p tuc tach nudc lién két hda
hoc. Tuy nhién, da xuat hién pic DSC tdéa nhiét & vi tri nhiét
d6 435,6°C, chiing to bat dau co su gidi phdng nang lugng
chuyén pha vé dinh hinh thanh pha tinh thé, tao thanh
cdu truc bén viing hon.

+ Giai doan 4: Sau 450°C, lugng mau giam hau nhu
khéng dang ké nghia la nudc lién két da tach hét. Viec
nung mau & 800°C c6 thé chuyén hda hoan toan Zn(OH),
thanh ZnO. Néu tiép tuc nung & nhiét d6 I6n hon 800°C
thi lugng mau c6 giam rat it do mat moét lugng nho oxy
trong cau truc. Tinh thé ZnO thay d&i mau ti trang sang
vang nhat. Pic tin hiéu nhiét DSC thé hién qua trinh tda
nhiét ching t6 da xay ra qua trinh thay déi ciu truc (mat
oxy trong cau truc).
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Két qua nghién cliu su chuyén pha bang phuong
phap phan tich nhiét vi sai & trén la co s§ dé xac dinh ché
d6 sdy nung hop ly cho qua trinh nung Zn(OH), nham thu
dugc sdn phdm ZnO c6 ham lugng pha tinh thé cao. Thoi
gian sdy nung t6i uu dugc xac dinh nhu sau: 60°C (3 gid) -
120°C (4 gid) - 250°C (1 gid) - 450°C (1 gi&) - 800°C (3 gidy).

3. Khdo sdt cdc yéu té anh huéng dén qud trinh tao hat
vét liéu hdp phu ZnO [4]

3.1. Anh huéng ctia chiing logi va ham luong chdt két dinh
dén dj bén co, bé mdt riéng, cdu tric x6p cua vat liéu hdp
phu ZnO

Cong trinh tap trung nghién ctu anh hudng cuda 3 loai
chat két dinh d6 la axit axetic (ky hiéu mau A), axit nitric
(ky hiéu mau N) va gel Zn(OH), (ky hiéu mau G). Cac mau
hat thu dugc sau d6 dugc ti€n hanh do va danh gia dé bén
cd theo yéu cau t6i thiéu cla vat liéu xtc tac hap phu cong
nghiép: d6 bén nén yéu cau > 50kg/cm?, d6 bén mai mon
yéu cau hyt khéi do mai mon < 2% khéi lugng. Cac mau
dat yéu cau vé do bén co sé dugc tién hanh do va danh
gia bé mat riéng.

Cac mau st dung chat két dinh A c6 d6 bén co kém,
khéng dat yéu cau t6i thi€u vé do bén nén va do bén mai
mon cla vat liéu hap phu cong nghiép. Cac mau st dung
chat két dinh A khi nung dén nhiét d6 400°C déu bi nut vé.

K&t qua nghién ctu déi véi chat két dinh N cho thay
quy luat d6 bén ca clia hat vat liéu giam dan khi tang nhiét
d® nung mau. Mau N2.0 néu chi nung & khoang 400°C thi
dod bén co c6 thé dat >100kg/cm?, tuy nhién khi nang lén
800°C thi d6 bén co gidm xudng chi con mét nua.

Theo két qua trong Bang 4, quy luat khi tang ham
lugng chat két dinh thi @6 bén co tang va bé mat riéng
giam. Khi s&t dung ham lugng nhd, sé lugng cac tam lién
két tao ra gilia cac ti€u phan oxit kém chua nhiéu nén d6
bén co clia hat khéng cao. Tuy nhién, ham lugng chat két
dinh chi tang dugc trong mét gisi han nhat dinh vi néu
tang cao qua thi tinh luu bién cta bot nhdo giam va sé rat
kho ép dun dé tao hat.

Thuc nghiém clng cho thay, khi tang ham lugng tac
nhan N [&n trén 2% thi khi nung 800°C xuat hién hién tugng
nut v& hat. B&i khi ham lugng tac nhan pepti hda dua vao
qua I6n sé dan dén tao ra qua nhiéu tam lién két. Cac hat
lién két v&i nhau nhiéu hon sé xay ra hién tuong nut va do
Uing suat co ngot clia khaoi hat trong qua trinh dehydrat tao
thanh ZnO va su phan hdy cla tac nhan pepti héa (chat
két dinh). Hon nita, do x6p tang clng la mot trong nhiing
nguyén nhan lam giam dé bén co cda hat.

Khao sat qua trinh tao hat ZnO st dung chat két dinh

dang pha lién két Gel Zn(OH), véi ham luong gel tur 3 -
100% cho d6 bén ca dat yéu cau déi véi hau hét cac mau.

Badng 4. Anh huéng cia ham luong chdt két dinh N dén @6 bén co va bé mdt riéng cta hat ZnO (nhiét d6 nung 800°C)

Msu Ham luong D6 bén mai mon PO bén nén Bé mat riéng BET
chat két dinh (%) (% khéi lugng) (kg/cm?) (m?/g)
No (bot zno) 0,0 - - 9,04
Nos 0,5 7,8 Khong dat
Nq o 1,0 4,6 Khoéng dat
Nis 15 3,1 47 9,01
Nao 2,0 24 50 8,70

Bdng 5. Anh huéng ctia ham luong chdt két dinh G dén do bén ca, bé mdit riéng va cdu tric x8p cta hat ZnO

; Ham lugng gel D6 bén mai mon,

(%) % khdi lugng
G, (b6t ZnO) 0 -
G, 3 2,5
G, 4 1,6
G, 5 1,5
Gy 10 1,4
Gioo 100 1,1
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Do bén nén,

Bé matriéng, BET Thétichlé xép V

mq

(kg/ecm?) (m?/g) (cm3/g)
- 9,04 0,0164

93 8,48 0,0164
102 6,54 0,0117
114 6,26 0,0117
125 4,16 0,0113
218 4,10 0,0112
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Bdng 6. Anh huéng ctia phdn b6 ¢ hat dén dé bén nén, bé mdit riéng, cdu triic xp cda vt liéu hdp phu ZnO

Téc dd nghién

Mau (vong/phtit) Phan bo cd hat
o - > 70% (10 - 20um)
65% (5,0 - 20um)
G4-2.500 2,500
25% (0,1 - 0,2pm)
60% (2,0 - 15um)
G4-3.500 3.500
35% (0,1 - 0,2pum)

Két qua & Bang 5 phan anh quy luat: khi tdng ham
lugng gel Zn(OH), st dung lam chat két dinh, d6 bén co
tang, tuy nhién bé mat riéng gidm va thé tich 16 x8p (cau
trdc x6p) gidm. Thuc nghiém ciing chi ra rang, viéc tang
ham lugng gel sé& anh huéng rat nhiéu dén qua trinh san
xuat, kho ki€ém soat qua trinh tao hat. Vi khi dua vao nhiéu
gel sé lam paste quéa nhdo dan dén phai sdy tach bét am,
qua trinh say lai dé gay ra hién tuong dong ran gel.

Vi gel Zn(OH), 4%, d6 bén mai
mon dat 1,6% khéi lugng, d6 bén
nén dat 102kG/cm?, bé mat riéng
bang 6,54m?%g (giam 27% so véi
bét ZnO khéng co chat két dinh),
thé tich 16 x8p bang 0,0117cm¥/g
(gidm khéng nhiéu so véi bét ZnO
khéng c6 chat két dinh). Do do,
ham lugng gel thich hgp dugc lua
chon la 4%, thuan lgi cho qua trinh
san xuat (kiém soat qua trinh tao

G=2.47406

2000

d=2,81475

42,6049

1000

D6 bén nén Bé matrieng BET = Thétich 16 xép
(kg/cm?) (m?/g) (ecm3/g)
102 6,5 0,011
114 7,4 0,016
122 8,6 0,047

Két qua cho thay khi tang téc d6 nghién, kich thudc
hat giam xuéng, d6 siét chat cta vat liéu tang 1én, lam cho
d6 bén nén tang, bé mat riéng tang va cau tric xop tang.

4. Xdc dinh ddc tinh cda sén phdm vat liéu hdép phu ZnO
dang hat

Mau vat liéu hdp phu ZnO dugc chup phd nhiéu
xa Ronghen (XRD) (Hinh 3) va dugc so sanh déi ching

ZnO - Mau MNC (De tai)

d=1,62426

4=190977

hat), trong khi bé mat riéng va cau
tric xOp cda vat liéu lai khéng bi
gidm qua nhiéu.

3.2. Anh huéng cta kich thudc hat
dén dé bén co, bé mdtriéng, cdu tric
x6p cua vat liéu hdp phu ZnO
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Hinh 6. Phan bé dudng kinh 16 x6p
HTZ-3 (Haldor Topsoe)  San pham ZnO hat

1 (% khéi lugng ZnO) ARS 99 99

2 DO bén nén (kg/cm?) ASTM D 4179 95 102

3 Hut khéi lugng do mai mon (%) ASTM D 4058 2 1,6

4 Bé& mat riéng (m%/g) BET 6,50 6,54
5 Ty trong (kg/l) - 1,1-1,3 1,1-13
6 Dung lugng hap phu (%) - 39 37

7 budng kinh (mm) - 4 4

8 Chiéu dai (mm) - 4-8 4-8

vGi mau vat liéu hap phu thuong mai HTZ-3 clia Haldor
Topsoe (Hinh 4). B6 trung lap cao gilta cac pic ching to
mau nghién ctiu dugc téng hap cé két qua dang tin cay.

Gian d6 dang nhiét hap phu trén Hinh 5 cho thay
dudng cong hdp phu va nha hap phu khong trung nhau
tao nén mét vong tré, dac trung cho vat liéu c6 mao
quan trung binh (20A < d < 500A).

Trén gian d6 phan bd dudng kinh 16 x8p trén Hinh
6, c6 thé thay dudng kinh 16 x8p phan bé trong mét dai
réng tu 20 - 100A, tuy nhién tap trung chi yéu & khodng
20 - 40A.
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C4c chi tiéu ky thuat cta sdn pham vat liéu hap phu
oxit kém dang hat (hinh tru) dugc néu tai Bang 7.

Tu két qua trén c6 thé thdy, phan 16n cac chi tiéu ky
thuat clia san pham hat ZnO tao ra nhu dé tinh khiét, do
bén co, bé mat riéng, ty trong, dudng kinh, chiéu dai déu
dat yéu cau (so véi mau vat liéu hap phu HTZ-3 clia Haldor
Topsoe). Chi tiéu dung lugng hap phu cla sadn pham tao
ra thap hon so vdi sdn phdm nhap ngoai (37% so véi 39%).
C6 thé nang cao chi tiéu dung lugng hap phu nay thong
qua viéc nghién ctu téng hgp ZnO c6 bé mat riéng I6n
han, bang cach gidm kich thudc hat hoac dua ZnO lén
trén chat mang c6 bé mét riéng 16n (vi du oxit nhém).
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lll. Két luén

- Pa téng hop dugc vt liéu hap phu oxit kém dang
hat tir nguyén liéu mudi kém sunfat thong qua giai doan
két tlia tao san pham trung gian hydroxit kém & diéu kién
nhiét @6 phan ting 64°C, pH = 11, néng dé phu gia tro keo
tu polyacrylamit 2 ppm, thai gian gia héa két tinh 2 gid.
Cac théng s6 nay da dugc tinh toan t6i uu héa bang quy
hoach thuc nghiém, kiém chiing bang thuc nghiém, c6 d6
13p lai dang tin cay. Ché do nhiét do say, nung chuyén hoa
hydroxit kém thanh oxit kém dugc xac dinh: 60°C (3 gio)
- 120°C (4 gi®) = 250°C (1 gi®) - 450°C (1 gid) - 800°C (3
gi®). Chat két dinh phu hop nhat cho qua trinh tao hat la
Gel Zn(OH)Z ham lugng 4%.

- Hat ZnO dugc tao ra c6 dudng kinh 4mm, chiéu dai
khoang 4 - 8mm, thudc loai vat liéu mao quan trung binh,
dudng kinh 16 x6p tap trung trong khodng 20 - 40A. Cac
chi tiéu ky thuat (bé mat riéng, dung lugng hap phu, do
bén co) dap ting yéu cau cla vat liéu xdc tac hap phu cong
nghiép.

IV. Huéng nghién ctiu tiép theo

Cac két qua nghién ctu cho thdy da ché tao dugc
chat hap phu oxit kém (Zn0O) dang hat c6 dung lugng hap
phu khoang 37%, dé bén co dat yéu cau cla vat liéu xdc
tac hap phu céng nghiép. D€ co6 thé iing dung san pham
vao thuc t€, can nghién ctiu hoan thién thém mot sé van
dé sau:

+ Th&r nghiém kha nang hdp phuy, xac dinh dung
lugng hap phu clia sdn pham trong diéu kién thuc té sén
xuat (luu lugng khi, dp suat thuc té).

+ Danh gia mét cach chi tiét hon anh hudng cta cac
khi khac trong thanh phan khi thién nhién nhu H,, CO,
CO, ... dén kha nang hap phu H,S clia san pham.

+ Nghién ctu anh hudng cla nhiét dé, ap suat trong
dai bién thién réng hon dén kha nang hap phu cta san
pham.

Bén canh do, két qua nghién ctiu cling maé ra mot s6
hudng phat trién nhu:

+ Nghién ctu hoan thién vat liéu hap phu oxit kém dé
xtr ly khi giau H,S ngoai gian khai théc.

+ B& sung oxit nhdm trong thanh phan oxit kém dé cé
thé x( ly ca tap chat COS.

+ Nghién ctu téng hgp vat liéu xtc tac hdp phu
trong qua trinh x ly luu huynh bang hydro (HDS) dé xu
ly mercaptan RSH trong khi thién nhién va LPG. Tl d6 tién
t&i thiét k& hé théng xu ly téng thé tap chat luu huynh
(COS, RSH, H,S...) ap dung cho cac ho tiéu thu thuong mai
va cdng nghiép.
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